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 وحدة
 مشتق ات المركبات الهيدروكربونية وتف اعلاتها

 : هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل 1قسم  

 : الكحولات و الإيثرات و الأمينات 2قسم  

 : مركبات الكربونيل 3قسم  

 : تف اعلات أخرى للمركبات العضوية 4قسم  

برإهيم إلنجار عدإد أ  / إ   إ 
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 : هاىٍذاث الأىنٍو وهاىٍذاث الأسٌو 1اىقضٌ 
 ، رشرجظ رساد انكشثٌٕ ثزساد انٓٛذسٔخٍٛ انٓٛذسٔكشثَٕبد : فٙ  تزمش

ٌ سٔاثظ رسبًْٛخ قٕٚخ يغ رساد ػُبصش أخشٖ يثم :  ّٕ يشزقبد )  S , O , N , P , F , Cl , Br , Iًٔٚكٍ نزسح انكشثٌٕ أٌ رك

 (انٓٛذسٔكشثَٕبد

 ٔرزٕاخذ ْزِ انؼُبصش كدضء يٍ انًدًٕػخ انٕظٛفٛخ .
 

ٔرزفبػم دائًبً ثبنطشٚقخ  ،ٔركسجّ خٕاص يًٛضحانًشكت انؼضٕ٘ ، رذخم فٙ رشكٛت خضئيدًٕػخ رساد أٔ رسح :  اىَجَىػت اىىظٍفٍت

 . َفسٓب

ػٍ انًشكت  خٕاص كًٛٛبئٛخ ٔفٛضٚبئٛخ يخزهفخنٓب  بدح خذٚذحيدائًبً  ُٚزح ٙٔظٛفٛخ نهًشكت انٓٛذسٔكشثَٕ خ: ػُذ إضبفخ يدًٕػ ٍلاحظت

 انٓٛذسٔكشثَٕٙ الأصهٙ .

 ٚسجق نك دساسزٓب .حزٗ نٕ نى  رُٕخذ ثٓبانزٙ خٕاص انًشكجبد انؼضٕٚخ ث انزُجؤًٚكٍ انًدًٕػخ انٕظٛفٛخ  خٕاص خلال يؼشفخيٍ  – 2

( * = H / R / Ar ) 
 اىَجَىػت اىىظٍفٍت اىصٍغت اىؼاٍت ّىع اىَشمب 

ٌ
ثٕ

ش
ٕك

ْبن
 ْبنٛذاد الأنكٛم 

 

(X = F - Cl - Br - I) R X  

ْبنٕخٍٛ X  
 ْبنٛذاد الأسٚم

X

 
(X = F - Cl - Br - I) 

ٕلكح  
ٕلأنكبَ  

R OH انٓٛذسٔكسٛم  OH  

ٚثشإ  
ٛم إٚثشأنكٛم أنك  

O RR  
O RR  

Oالإٚثش 

 أيٍٛ
ٛم أيٍٛأنك  

R NH
2  

NH
2

 أيٍٛ(أيُٕٛ)

 

R NH
2

        

NR H

R
 

NR R

R
 

أيٍٛ ثبنثٙ          أيٍٛ ثبَٕ٘               أيٍٛ أٔنٙ        

ذْٛذان  
بلأنكبَ  

C

O

H
R

 
  R-CHO      أٔ      

كشثَٕٛم  C

O

ٌٕكٛز   
ٌٕأنكبَ  

C

O

R R
1

 
 

C

O

R R  

 حًض كشثٕكسٛهٙ
ٔٚك حًض أنكبٌ  

C

O

R
OH 

C

O

O H
أٔ COOH  

 كشثٕكسٛم

 اسزش
ٕادأنكبَٛم أنك  

     

C

O

R
O R 

Cاسزش    

O

O 

 أيٛذ
C

O

N R
2

H

R
1

Cأيٛذ       N

HO 

 

 

 

 

 

( التً تتكون بٌن ذرات ≡و )=( و ) (-): الرابطة  ملاحظة هامة
الكربون تعُتبر مجموعات وظٌفٌة على الرغم من أنها موجودة 

  عللفً مركب ٌتكون من ذرات كربون وهٌدروجٌن فقط . 
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 : أكًم اندذٔل انزبنٙ : تذسٌب

 انًشكت
َٕع 

 ، ٔاسًٓب انٕظٛفٛخانًدًٕػخ  انًشكت
انصٛغخ 

 انؼبيخ
 انصٛغخ انجُبئٛخ انًخزصشح

C C C C C CH
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H-CHO     
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 انًشكت
َٕع 

 انًشكت
 ، ٔاسًٓب انًدًٕػخ انٕظٛفٛخ

انصٛغخ 

 انؼبيخ
 انجُبئٛخ انًخزصشحانصٛغخ 
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 هاىٍذاث الأىنٍو وهاىٍذاث الأسٌو:  أولا 

فً  تحو ٍحو رساث اىهٍذسوجٍِاىتً ٌَنِ أُ  أبضط اىَجَىػاث اىىظٍفٍت اىتؼىٌضٍتٍِ  اىهاىىجٍْاثتؼتبش 

اىهٍذسومشبىّاث ) تؼىٌضٍت  = أّها تنىُ فشع ٍِ اىضيضيت اىنشبىٍّت اىشئٍضٍت ىيَشمب 

 اىؼضىي(
 

 يشكجبد ػضٕٚخ رحزٕ٘ ػهٗ رسح ْبنٕخٍٛ أٔ أكثش يشرجطخ ثشاثطخ رسبًْٛخ يغ رسح كشثٌٕ أنٛفبرٛخ : هاىٍذاث الأىنٍو
 ( نٓب أثسظ يدًٕػخ ٔظٛفٛخٔ)

 R – X:          اىصٍغت اىؼاٍت

(X = F – Cl –Br – I )                              

 X  -:               اىَجَىػت اىىظٍفٍت

  إحلال رسح ْبنٕخٍٛ يحم رسح ْٛذسٔخٍٛػٍ طشٚق  الأنكبٌيٍ :    مٍفٍت اىحصىه ػيٍها

 : يثبل

    

C H

H

H

H
+ Cl2

C Cl

H

H

H + HCl

  
 ْبنٛذ انكٛم                                              انكبٌ                    

 كهٕسٔ يٛثبٌ                                           يٛثبٌ                   

 

 ٕٚد ( فٙ رشكٛت كثٛش يٍ انًشكجبد انؼضٕٚخ . –ثشٔو  –كهٕس  –: رذخم انٓبنٕخُٛبد الأسثؼخ الأٔنٙ )فهٕس  ٍلاحظت

 :   (IUPAC)  اىتضٍَت 
 ٕٚدٔ( -ثشٔيٕ  -فهٕسٔ  –: كهٕسٔ  هاىىْبنٕ + انكبٌ ) اسى الأنكبٌ الأو انشئٛسٙ(  )   - 1

 فٙ حبنخ ٔخٕد أكثش يٍ ْبنٕخٍٛ ٚزى رشرٛت انزساد أثدذ٘ إَدهٛض٘  - 2

 رشُقى انسهسهخ ثحٛث ٚؼُطٗ أقم سقى نًٕقغ انزسح انًشرجطخ ثزسح انٓبنٕخٍٛ ثحست انزشرٛت الأثدذ٘ - 3

 ...... ٚسجقٓب الأسقبو كًب سجق -ثلائٙ  –لاحع ػُذ ركشاس انٓبنٕخٍٛ َسزخذو ) ثُبئٙ  - 4

 

 

ا ّظاً الأٌىباك س           :  : امتب اصٌ اىَشمباث اىتاىٍت ٍضتخذٍا
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فً صناعة  ٌسُتعمل الكلورومٌثان

الذي ٌسُتخدم فً ،  منتجات السٌلٌكون

 . تثبٌت الأبواب والنوافذ ومنع التسرٌب
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CH CH CH CH
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F
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C CH
2

C CH
3

Cl
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F
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 :  ىنو ٍَا ٌيً اىَختصشة: اسصٌ اىصٍغ اىبْائٍت  س

 
 خًبسٙ ٕٚدٔ ثشٔثبٌ -3،3،3، 1،1 –ثشٔيٕ  - 1سثبػٙ ثشٔيٕ ثشٔثبٌ                 -2،  1، 1، 1ٕٚدٔ ثشٔثبٌ                    -2

 

 

   ٕٚدٔثشٔثبٌ ثُبئٙ -1،1                 ثُزبٌ كهٕسٔ ثلاثٙ – 2،3،4ثُبئٙ فهٕسْٔكسبٌ                      -4، 3 – ثشٔيٕ -1

 

 

   ْكسبٌ فهٕسٔ – 1ثشٔثبٌ                       فهٕسٔ ثُبئٙ – 1،1- كهٕسٔ ثُبئٙ – 2،2
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 :  خىاص هاىٍذاث الأىنٍو
 

 
 

 (ثضٚبدح حدى رسح انٓبنٕخٍٛأ٘ ) اىٍىد←  تزداد دسجت اىغيٍاُ واىنثافت ػْذ الّتقاه ػبش اىهاىىجٍْاث ٍِ اىفيىس :  ػيو

، ٔرًٛم ْزِ )رضداد انسحبثخ الإنكزشَٔٛخ( ٌزداد بؼٌذ الإىنتشوّاث اىخاسجٍت ػِ اىْىاةلأَّ ػُذ الاَزقبل يٍ انفهٕس إنٗ انٕٛد 

، ٔثبنزبنٙ رزدبرة الأقطبة  فٍزداد ٍٍو هاىٍذاث الأىنٍو ىتنىٌِ ٍشمباث ثْائٍت اىقطب ٍؤقتت،  تغٍٍش ٍناّها بضهىىتالإنكزشَٔبد إنٗ 

 ثضٚبدح حدى رسح انٓبنٕخٍٛ .يؼبً ، فزضداد انطبقخ انلاصيخ نفصم اندضٚئبد ػٍ ثؼضٓب ، ٔثزنك رضداد دسخخ غهٛبٌ ْبنٛذاد الأنكٛم 

 

: دسجت غيٍاُ ومثافت ميىسٌذ أىنٍو أػيى ٍِ دسجت غيٍاُ ومثافت الأىناُ اىَحتىي ػيى ّفش اىؼذد ٍِ رساث  ػيو

 اىنشبىُ
                   CH4                  CH3Clانًشكت :                   

24-دسخخ انغهٛبٌ :              
o
C                               -162

o
C   

     g/mL               0.423 g/mL 0.911انكثبفخ :                                 
ُبئٙ انقطت ، فززدبرة أقطبة اندضٚئبد يؼبً ، ٔٚضداد رشاثظ اندسًٛبد ، فزضداد ثٔخٕد رسح انكهٕس رؼًم يشكت :  فٙ كهٕسٔ يٛثبٌج :        

 . دسخخ انغهٛبٌ ٔانكثبفخ

 . خضئ غٛش قطجٙ رشثظ خضٚئبرّ قٕٖ رشزذ نُذٌ انضؼٛفخ ، فزقم دسخخ انغهٛبٌ ٔانكثبفخ:  فٙ انًٛثبٌ              
 

)ٔيٍ انُبدس انحصٕل ػهٗ انٓبنٛذ انؼضٕ٘ فٙ انطجٛؼخ ٌىدٌذ ػضىياىغذة اىذسقٍت فً الإّضاُ تحتىي ػيى  هشٍىّاث:ٍلاحظت

 . انزٙ حهذ يكبَٓبلأٌ رساد انٓبنٕخٍٛ انزٙ رشرجظ ثزساد انكشثٌٕ أكثش َشبطبً يٍ رساد انٓٛذسٔخٍٛ ( ػيو( )
 

 

 :  اصتخذاٍاث هاىٍذاث الأىنٍو

  نصُبػبد انكًٛٛبئٛخافٙ كثٛش يٍ يبدح أٔنٛخ  – 1

 . لأَٓب رزُٚت اندضٚئبد انغٛش قطجٛخ ثسٕٓنخ يثم انضٕٚد ٔانذٌْٕ:  ػهم  يزٚجبد ٔيٕاد رُظٛف – 2

 ًٔٚكٍ رسخٍٛ سثبػٙ فهٕسٔ إٚثٍٛ: ٚصُُغ يٍ غبص    PTFE  إٌثٍِ بىىًسباػً فيىسو ثلاسزٛك  - 3

  يشَبً َسجٛبً .ػُذيب ٚكٌٕ  ٔرشكٛهّ ْزا انجلاسزٛك                                                                 
 

 : ًٚكٍ صُبػزّ فٙ صٕسح نُٛخ أٔ صهجخ ،  " PVC" كهٕسٚذ انجٕنٙ فُٛٛم "" بلاصتٍل اىفٍٍْو - 4

 (ًَبرج نلأنؼبةيدسًبد أشٛبء) أٔ يشَخ صفبئح سقٛقخػهٗ شكم  رشكٛهًّٔٚكٍ                                                      

 

 

 

 

  فٙ انًشكت أٔ يدًٕػخ رسٚخ أخشٖ رسح أٔ يدًٕػخ رسٚخ يحم رسح أخشٖ إحلالْٕ :  تفاػو الصتبذاه
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NH2

  

 .  فٙ الأنكبٌ (ثذٔل)رسح ْبنٕخٍٛ يحم رسح ْٛذسٔخٍٛ  إحلالْٕ :  اىهيجْت

  ًٚكٍ أٌ رحم رسح ْبنٕخٍٛ يثم  الأىناّاثفً حاىت :Cl   ٔأBr . يحم رسح ْٛذسٔخٍٛ فٙ ػًهٛخ انٓهدُخ 
  

 : بىاصطت تفاػلاث الصتبذاه ٌَنِ تحىٌو الأىناّاث إىى ٍشمباث ٍختيفت ٍثو 

 انكحٕلاد                     – 2ْبنٛذاد الأنكٛم                 – 1              

   (كًب ٚهٙ)      الأيُٛبد     – 3                                                       

 : هاىٍذاث الأىنٍو ىتنىٌِ تفاػلاث الصتبذاه اىؼاٍت – 1

 R – CH3 + X2    →   R – CH2X + HXرًثم رسح فهٕس أٔ كهٕس أٔ ثشٔو (                X)حٛث    

 :  تىضٍح        

C H

H

H

R + X X C X

H

H

R + H X

 
 انكبٌ      ْبنٛذ انكٛم                                                                                                                      

 

 :  أمَو الأٍثيت اىتاىٍت ٍغ اىتىضٍح     

 +                                         →       2+ Cl 6H2C)      1 
 

  ٍِ ػْذٍا تتٌ هيجْت الأىناّاث ٌصبح هاىٍذ الأىنٍو قابو ىيذخىه فً تفاػو اصتبذاه آخش . حٍث تحو رسة أو ٍجَىػت

 اىزساث ٍحو رسة هٍذسوجٍِ .

 : أكًم انٓهدُخ ػهٗ أسثغ يشاحم ثبنكهٕس ثى انجشٔو ثى انفهٕس ثى انكهٕس ٍثاه          

 

             +                             →         2+ Cl 4)     CH 1 
 

 : اىنحىلث ىتنىٌِ تفاػلاث الصتبذاه اىؼاٍت – 2

OHٚزفبػم ْبنٛذ الأنكٛم يغ انًحبنٛم انقبػذٚخ ، حٛث رحم يدًٕػخ         
-

 يحم رسح انٓبنٕخٍٛ نُٛزح انكحٕل . 

XR + OH
-

OHR + X
-

 
 كحٕل                   يحهٕل قبػذ٘       ْبنٛذ انكٛم                                                                      

 

 CH3CH2Cl  +  OHيثبل :    
-
   →    CH3CH2 OH  +  Cl

 -
                            

 إٚثبَٕل                                       كهٕسٔ إٚثبٌ                                                                  

 : الأٍٍْاث ىتنىٌِ تفاػلاث الصتبذاه اىؼاٍت – 3

 يحم رسح انٓبنٕخٍٛ نُٛزح الأنكٛم أيٍٛ        ، حٛث رحم يدًٕػخ الأيٍٛ      NH3ٚزفبػم ْبنٛذ الأنكٛم يغ الأيَٕٛب 

XR + NH2H NH2R + HX

 
            CH3(CH2)6 CH2Br  +  NH3    →    CH3(CH2)6 CH2 NH2  +  HBrيثبل :    

 ثشٔيٕ أٔكزبٌ – 1أٔكزٛم أيٍٛ                                                                                                  
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 أكمل المخطط التالي :  1تدريب 

 
 

                                                 

CH4 + Cl2 - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 

+ 

+ 

OH
-

NH3

- - - - - - - - - 

- - - - - - - - -  
 

 

 أكمل المخطط التالي:  2تدريب 
 

 

                              

CH3CH3 + Br2 - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 

+ 

+ 

OH
-

NH3

- - - - - - - - - 

- - - - - - - - -  
 

 

 أكمل المعادلات التالية : :  3تدريب 

 
 

HH

H

HH

H

+ Cl2
light

- - - - - - - - - - + - - - - - -  

 
 
 

 

CH2CH2

CH2CH2

CH2

+ Br2

300 C
- - - - - - - - - - + - - - - - -  

o
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F

BrI

I

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 Br

 ثلاثٙ فهٕسٔإٚثبٌ( :  – 1،1،1-كهٕسٔ  -2-ثشٔيٕ  – 2: ) اىهاىىثاُ:  ٍثاه

 فٙ خًسُٛٛبد انقشٌ انًبضٙ لأٔل يشح . اىتخذٌشاسزؼًم لأٔل يشح فٙ                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . لأٌ انٕٛد لا ٚزفبػم خٛذاً يغ الأنكبَبد: ػيو(Iنكٍ نٛسذ ٕٚد) X = F , Cl , Br ػًهٛخ انٓهدُخ َسزخذو انٓبنٕخُٛبدفٙ :ٍلاحظت

 

 )ػطشٚخ( ثُضٍٚ أٔ يدًٕػخ أسٔيبرٛخحهقخ  فٙ خْبنٕخٍٛ يشرجط ٚحزٕ٘ ػهٗ رسح يشكت ػضٕ٘:  هاىٍذاث الأسٌو

 . أخشٖ

 متابت اىصٍغت اىبْائٍت ىهاىٍذاث الأسٌو :

 اسزجذل رساد انٓٛذسٔخٍٛ ثزساد انٓبنٕخٍٛ  – 2ًشكت الأسٔيبرٙ                انصٛغخ انجُبئٛخ نهاسسى  - 1

 

Cl                                            
 كهٕسٔثُضٍٚ         

Br

Br

Cl

                                     

Br
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