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3القسم   

 أيونات الهيدروجين والرقم الهيدروجيني

 

  

    
  

  أيونات الهيدروجين وأيونات الهيدروكسيد:
 

   ماء . جزيئيإنتاج أيون هيدروجين وأيون هيدروكسيد من )التأين الذاتي للماء(– 1
  - أ معادلة التأين الذاتي   :                         

  

   −OHأيونات =عدد+Hأيونات عدد   :    أن نجد    : المعادلة ومن

[ OH− ] = [H+]    
ً  وجد وقد   C025عندH −[ OH   =M 7−1×10]  = [+[           :      أن عمليا

  
 :(298K) أي  C025الدرجة هذه عند w(K(الماء تأين ثابت قيمة

  
  

  تركيز أيون الهيدروجين     ثابت تأين الماء ( قيمة ثابتة )                                                                                                                                                 
  تركيز أيون الهيدروكسيد                                                                                                                 

  

  . هو حاصل ضرب تراكيز أيون الهيدروجين وأيون الهيدروكسيد: (في المحاليل المائية المخففة)wKثابت تأين الماء 
  

  :في المحاليل المائية المخففة     1قانون
        :على الصورة                                     

  :           أو على الصورة                                 
  

  والعكس ، وذلك للمحافظة على قيمة  [-OH]قل  [+H]: إذا زاد  حسب مبدأ لوشاتيليه:  ملاحظة
 +Hتوتر ،، عن طريق تفاعل أيونات إلى الماء يمثل توتراً على النظام ، فيتفاعل النظام بطريقة تخفف ال +Hإضافة أيونات :  كما يلي      

  لتكوين المزيد من جزيئات الماء . -OHالمضافة  مع أيونات 
  

الواحد إذا زاد تركيز ايونات الهيدرونيوم  في المحلول: نظراً لأن معادلة تفكك الماء انعكاسية ، لذا فإنه  توضيح
 يبقى ولكن حاصل ضربهماد ، والعكس صحيح وأصبح المحلول حمضياً يقل تركيز أيونات الهيدروكسي

  C025 عند10 ×1.0−14يساوي
  

  الماء مركب تساهمي ، إلا أنه يوصل الكهرباء بصورة ضعيفة جدا أن: على الرغم من علل
  لى أيونات هيدرونيوم وهيدروكسيدبسبب التأين الذاتي للماء إ                                                                                        

  

  

  :(298K)أو  250Cعند     : والقاعدية والحمضية المتعادلة المحاليل
  الحمضية المحاليل في  المتعادلة المحاليل في  القاعدية المحاليل في

[ OH−]<[H3O
+]  

[ OH−]<1.0× 10−7M  

  .وهكذاM 4−10 × 1.0أو1.0× 10−5 M=[−OH ]مثلاً 

[H3O
+] = [ OH− ]   =1.0× 

10−7M  
[H3O

+]<[ OH−]  

[H3O
+]<1.0× 10−7M  

H3O]مثلاً 
+]=1.0× 10−5 M4−10 × 1.0أو Mوهكذا.  

  

  

ً  تذكر  C025عند  10 ×1.0−14=      ثابت مقدار=     O3] × [H−= [ OH wK+ [:  أن دائما
  

 

  (ج:ب)                :    يساوي  = 1.0  W(KC025 10-14 (تركيز أيونات الهيدرونيوم في الماء النقي عند درجة حرارة  :تخير

  + 3.010 -7 M H3O  -د          + 10 -7 M H3O 5.3  - ج            + 10 -7 M H3O 2.3 -ب        + 10 -7 M H3O 1.0   - أ               

  

  (ج:ب)                :    اوي يس = 5.3  W(KC050 10-14 (تركيز أيونات الهيدرونيوم في الماء النقي عند درجة حرارة  :تخير

  + 1.010 -7 M H3O  -د          + 10 -7 M H3O 5.3  - ج            + 10 -7 M H3O 2.3 -ب        + 10 -14 M H3O 5.3   - أ               
 
 

  :  لاحظ
  السهم المزدوج يمثل حالة اتزان  – 1
تعبير ثابت الاتزان هو النسبة بين  – 2

تراكيز النواتج في البسط إلى تراكيز 
  المتفاعلات في المقام

نقي ثابت ، وبالتالي فإن تركيز الماء ال – 3
[H2O]  . لا يظهر في المقام  
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 25oCيد عند أكمل مخطط العلاقة التالي بين تركيزي أيون الهيدرونيوم والهيدروكس: س
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  المحاليل المتعادلة والحمضية والقاعدية
  

  : سلم الرقم الهيدروجيني
  ، يعُبر عنها بالترميز العلمي O3], [H −[OH+[بسبب صغر قيم    يتم استخدام مصطلح الرقم الهيدروجيني: علل

  حتمال الخطأ عند مقارنة الأسس السالبةوا                                                          
  
  

  H = −log[HP+[أيون الهيدروجين .سالب لوغاريتم تركيز  : pH الرقم الهيدروجيني

  . 7 وتكون القيم الناتجة أعداداً موجبة يسهل مقارنتها ، وهي للأحماض بين صفر،                     

  
  

  OH = −log [OHP−[. أيون الهيدروكسيد  سالب لوغاريتم تركيز: OHP  يدالهيدروكسي  الرقم

  . 7، 14وتكون القيم الناتجة أعداداً موجبة يسهل مقارنتها ، وهي للقواعد بين                              
  

  

  : مخطط العلاقة بين الرقم الهيدروجيني وتركيز أيون الهيدرونيوم وتركيز أيون الهيدروكسيد
  

  
  

  
      علاقة عكسية PHو   قوة (تركيز) الحمضلاقة بين الع - 1:  ملاحظات هامة

       

  . +Hمرات في تركيز الأيون  10يعني تغير مقداره  PHتغير وحدة واحدة من  – 2                    
  ) PH = 4أضعاف ( محلول  10) =  PH = 3مثال : تركيز ( محلول                                        

 
  . -OHمرات في تركيز الأيون  10يعني تغير مقداره  POHتغير وحدة واحدة من  – 3                    

 ) PH = 4أضعاف ( محلول  10) =  PH = 3مثال : تركيز ( محلول                                        
  

ناقش مع المعلم علاقات ( 
من المخطط والرسم 
 )البياني التقريبي لها 
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  )تقل مئة مرة(                                       H]+[، فما أثر ذلك على تركيز  6إلى  4لمحلول من   PH: عند ازدياد قيمة الـ   1س

  
  
  

  )تقل مئة مرة(                                   H]+[، فما أثر ذلك على تركيز  9إلى  11لمحلول من   POHقيمة الـ   تقل ما: عند 2س

  
  
  

  (استنتج هذه العلاقات مع المعلم ) :C025عند  درجة  حرارة  

  

   
  

  
  

  :علل لما يلي
واحتمال الخطأ عند  O3], [H −[OH+[بسبب صغر قيم  يستخدم سلم الرقم الهيدروجيني للتعبير عن درجة الحموضة أو القاعدية -  1

  مقارنة الأسس السالبة ، يتم استخدام مصطلح الرقم الهيدروجيني
  

و  M 01.0×10بين O3[H+[لأنه في المحاليل المائية يقع  المائية في المحاليل  14 إلى 0 عامة منبصورة  pHيتدرج سلم  – 2
M14−[1.0×10  14 -  0وعند أخذ سالب اللوغاريتم تنتج أرقام من  

 

 M 14-] = 1×10−] [OH+O3[Hبالنسبة للمحاليل المائية يكون ( C025 محلولاً متعادلاً عند درجة حرارة الغرفة pH = 7يمثل -  3
 )  pH = 7أي أن   M 7−1×10أي أنهما يساويان  OH+O3[H] = [−  [وفي المحاليل المتعادلة يكون .عند درجة حرارة الغرفة

  

  (ج:د)                                                                                                   :: تتراوح قيمة سلم الرقم الهيدروجيني بين : تخير

  ) 0 – 14(  –)                      د  7 – 14(  –)                     ج  0 – 7(  –)                          ب  1 – 14(  –أ                          
  

  (ج:د)                                       :: ما الرقم الهيدروجيني المتوقع للمركبات التي تستخدم كمضادات حموضة :    تخير

   8   - د                                    6 - ج                                  4  -ب                                     2  - أ                            

  :ملخص القوانين
  

  

   

   

   

    PH = 5  → [ H3O
+] =10 -PH =  10 -5 M 

  POH = 2  → [ OH-] =10 -POH =  10 -2M  

*  *  *  
[OH-]<10-7  [H+]=10-7  [H+]<10-7  
[H+]>10-7  [OH-]=10-7  [OH-]>10-7  

*  *  *  
PH   <   POH  PH   =   POH  PH   <   POH 

PH   >   7.0 PH   =   7.0  PH   <   7.0 
POH   <   7.0 POH   =   7.0  POH   >   7.0 
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  :احسب ما يلي  10-4 M = [+H]: محلول له  1مسألة 
  

 POH ديالرقم الهيدروكسي – ج          [-OH]تركيز أيون الهيدروكسيد  – ب            PHالرقم الهيدروجيني  –أ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :حسب ما يلي ا 10-8 M = [-OH]: محلول له  2مسألة 
  

  PHالرقم الهيدروجيني  – ج           [+H] الهيدروجينتركيز أيون  – ب          POH ديالرقم الهيدروكسي –أ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :احسب ما يلي  PH = 3: محلول له  3مسألة 
  

 POH ديم الهيدروكسيالرق – ج          [-OH]تركيز أيون الهيدروكسيد  – ب         [+H] الهيدروجينتركيز أيون  – أ
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :احسب ما يلي  POH = 6: محلول له  4مسألة 
  

   PHالرقم الهيدروجيني  – ج         [+H] الهيدروجينتركيز أيون  – ب          [-OH]تركيز أيون الهيدروكسيد  – أ
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 :  مسائل متنوعة
 

 )Kw                                                                    )14-2.9× 10، فما قيمة  C040عند  (PH=6.77)الذي له : للماء  1س
 

  

  

  

  

  

 PH                                                               (6.5)، فاحسب قيمة الـ  C060عند  Kw = 1 ×10)-13(: إذا كانت  2س

  

  

  

  

  

  Ka، احسب ثابت التأين للحمض  (%2.4)بنسبة  (0.25M)تركيزه  HXيتأين حمض ضعيف  CO25: عند  3س

                       (1.48 × 10-4) 

  

  

  

  

  

 10 ×2.0-3، احسب تركيز الحمض إذا كان تركيز أيونات الهيدرونيوم تساوي  10× 2.63-3: محلول حمضي ثابت تأينه  4س

                       (1.54 × 10-3) 
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  والقواعد القوية للأحماض القوية PHوالرقم الهيدروجيني   المولارية
  

  تتأين تأيناً تاماً في المحاليل المائية ، :    HCl , HBr , HNO3 , HClO4 , HClO3: مثل  الأحماض القوية
  ]الحمض   تركيزمحلول  [=  H]+[ :         ويكون                          

  
HCl(g)  + H2O(l)   →  H+

(aq)  +  Cl –
(aq)  

                                                                                0.1 M                     0.1 M    
PH = -log[H+] = -log[0.1] = 1 

  كك أيضاً تفككاً تاماً : تتف LiOH , NaOH , KOH , RbOH , CsOH: مثل   القواعدالقوية
  ]تركيز المحلول القاعدي[=  OH ]−  [ويكون                                

                     NaOH(s)   Na+
(aq)  +  OH –(aq)  

       0.1 M                              0.1 M           

POH = -log[OH-] = -log[0.1] = 1  → PH = 14 – POH = 14-1 = 13 

  
  : تتفكك أيضاً تفككاً تاماً     Ca(OH)2  ,   Sr(OH)2     ,  Ba(OH)2ومثل  

  ]تركيز المحلول القاعدي[ ضعف = OH ]−  [ويكون                                
  

Ca(OH)2(s)      Ca2+
(aq)     +    2  OH –(aq)  

7.0 ×10-4 M                                             2×( 7.0 ×10-4 ) M                                                 

POH = -log[OH-] = -log[2× 7.0 ×10-4] = 2.85  → PH = 14 – POH = 14-2.85 = 11.15 

  
  

  M 4-1.0 ×10: في إحدى التجارب العملية تم تحضير محلول حمض نيتريك  1مسألة 
  
  
  في المحلول  احسب  -في المحلول                                                   ب  احسب  – أ   

  
  
                                     محلول              لل احسب  - د           محلول                                                 لل احسب  – ج  
  
  
  

  M NaOH 2-3.0×10محلولوالرقم الهيدروجيني والرقم الهيدروكسيدي في احسب تركيزي أيوني الهيدرونيوم والهيدروكسيد :2مسألة 
  
  
  
  
  
  

  محلولفي والرقم الهيدروجيني والرقم الهيدروكسيدي : احسب تركيزي أيوني الهيدرونيوم والهيدروكسيد  3مسألة 
                                                1.0 × 10-4 M Ca(OH)2  

  
  
  
  

  من المحلول  4.5Lمذاب فيmol HCl 4-1.0×10 الرقم الهيدروجيني والرقم الهيدروكسيدي لمحلول يحتوي علىاحسب :4مسألة 
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   للأحماض الضعيفة PHالمولارية والرقم الهيدروجيني 
: لأن الحمض الضعيف لا يتأين كلياً، وينتج قلة من الأيونات حرة الحركة ، وتبقى كمية كبيرة من ]  الضعيف محلول الحمض كيزتر  [≠  H]+[علل :

  [+H] >]  تركيزمحلول الحمض    [الحمض بدون تأين 

ي محاليل الأحماض ف OH +H ,-لتحديد تراكيز أيونات  b, KaKيجب عليك استخدام قيم  وبالتالي                          
  . والقواعد الضعيفة

  
         (aq): للأحماض الضعيفة PHكيفية حساب الرقم الهيدروجيني 

–+  X   (aq)
+H   ⇄(l)O2+ H  (g)HX  

  
  التركيز الابتدائي         0.1 M = [HX]و          PH = 4، فرضاً        HXلمحلول الحمض الضعيف  PHنقيس  – 1

∴ [H+] = 10-4 M  = [ X – ]  

  

     =   Kaومن قانون ثابت تأين الحمض الضعيف :                                              

  
=      [HX]             –                [HX] 

  تدائي      التركيز الإب               [+H]التركيز عند الاتزان والتي تساوي                                
 

Ka   =   =   = 1.0 ×10-7  

  
  

  للحمض الضعيف   PHمسائل قياس  –أ 

  
  

HCOOH ⇄ H+ + HCOO- 
PH = 2.38    ∴ [H+] = 10-2.38 M = 4.17 × 10-3  = [HCOO-]  

  

Ka   =   =   = 1.8 ×10-4  

  
  

  
  
  
  
  
  

 Ka = 2.06 ×10-9حيث  M 0.100الذي تركيزه  HBrOلمحلول حمض الهيدروبروموز  PH : احسب مثال هام
  )4.842( ج: 

  
  

 Ka = 4.8 ×10-10حيث  M 0.100الذي تركيزه  HCNلمحلول حمض الهيدروسيانيك  PH: احسب  مثال هام
  )5.16( ج: 

  
  
  
  



 https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 

 الأحماض والقواعد                                           (متقدم)              12       - الثاني     الدراسي           53        كيمياء الفصل                                                                إعداد أ / إبراهيم النجار           
 

 

  للحمض الضعيف    Kaمسائل قياس  –ب 
  

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  

 
  

  : PH الهيدروجيني قياس الرقم 
  يشير فقط إلى ما إذا كانت المادة حمضاً أو قاعدة .: ورق تباع الشمس – 1

        

: تعطي ألون مختلفة مع كل  المعالجة بعدة كواشف PH الرقم الهيدروجيني ورقة كاشف – 2

PH  جديدة (وسط جديد)، وتقارن اللون الجديد للورقة بألوان كاشفPH 

  المدرجة . PHعلى ورقة المعياري الموجودة 

 الكواشف(نوع من أوراق كواشف الحموضة ، مُعالج بمادة أو أكثر تسمى أو هو(

   .) [+H]يتغير لونها اعتماداً على تركيز  ) indicatorsأو المؤشرات أو 

  (عديم اللون ):تعطي لون مميز مع الأحماض الفينولفثالين – 3

  اعد ( وردي )ولون آخر مع القو                       

  عندما توُضع الأقطاب بالمحلول . أكثر دقةبصورة   PHقيم  PH: تعطي ورق كاشف  الرقمي PHمقياس   -  4

  لأي محلول :  PHأي مما يلي أفضل لقياس قيمة  – 1

  الفينولفثالينكاشف  –د              PH meterجهاز  –ج                PHورق  –ورقة تباع الشمس           ب  –أ         

  ج

  :  كـ  pH بقيمة المتأثرة الألوان ذات الأصباغ تستعمل – 2

   لويس أحماض - د              قياسية محاليل   - ج                كواشف - ب               أولية قياسية مواد   - أ               

  ب
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  والمطلوب حساب : g / mol ) 4SO2500.mL ( H 98.0 =حجم المحلولمن حمض الكبريتيك في الماء وأصبح   g 4.90أذيب : 1مسألة 

  للمحلول الناتج  PH–تركيز المحلول                    ب  –أ                                                                 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) 1.1(    ، احسب الرقم الهيدروجيني     L0 5.في كمية من الماء ليصبح حجم المحلول  3HNOمن   g 2.52: أذيب 2مسألة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

، احسب تركيز الحمض ،وكم تكون عدد مولاته إذا كان حجم 13.4له تساوي   POH: محلول حمض النيتريك قيمة  3مسألة 

  ) 300mL                                                                                            )0.075 mol  ,  0.25Mالمحلول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  المحاليل التالية حسب قيمة الرقم الهيدروجيني علما بأنها متساوية التركيز :  رتب تصاعديا

                                                NH4OH        ,      H2SO4        ,      NaOH         ,       HNO2              

  ................    الأعلى          ................       ................الأقل     ................                                       
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  : الصحيحة من بين الإجابات التالية تخير الإجابة
   12.40ل رقمه الهيدروكسيلي في محلو (M)ما تركيز أيون الهيدرونيوم  - 1

   1011.0-    - د                1024.4-   - ج               1028.9-   - ب                1022.5- –أ           

  أ

   ( 1 10 -1 M)تركيزه  HNO3ما الرقم الهيدروجيني لمحلول   -  2

  1.3 –د                             5 –ج                           2   - ب                             1 –أ                              

  أ

  تكون :  500Cفي المحاليل الحمضية عند درجة حرارة   -  3

   - ج                                      - أ                             

     - د                                - ب                            

  د

  ؟                         500Cعند  Kwما قيمة ثابت تأين الماء  -  4

  10-15 3.0  - د            10-15 1.2  - ج                10-14 5.3 - ب               10-14 1.0  - أ                  

  ب

H3O ]ما طبيعة المحلول الذي يكون فيه     -  5
+]>[ OH− ]       

  قاعدي   –أمفوتيري                  د –متعادل                       ج –حمضي                         ب –أ                      

  د

  :  طر فإنإلى الماء المق)  متجمد CO2(  عند إضافة كمية من الثلج الجاف   -  6

  للمحلول تزدادpH قيمة  - للمحلول تقل                      ج  pHقيمة  - أ                                    

H3Oيقل تركيز  - ب                                  
  للمحلول ثابتة pH تبقى قيمة - للمحلول                 د  +

  أ

  : فإن جميع الصفات الحمضية والقاعدية تختفي ماعدا  NaOHإلى القاعدة  HClن حمضعند إضافة كميات متكافئة م  -  7

  الطعم الحمضي - التفاعل مع الخارصين         د  - التوصيل الكهربائي           ج  - تغييرلون الكاشف       ب  - أ               

  ب

  :  تكون  250Cفي المحاليل القاعدية ، وعند درجة حرارة  -  8

H3O ]                               - أ 
+ ]  =  [ OH− ] ج -  KW<  [ H3O

+ ]  .  [ OH− ]   

KW =  [ H3O  - ب 
+ ]  .  [ OH− ]                 د -     KW>  [ H3O

+ ]  .  [ OH− ]  

  ب
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  :  فيه (M)لقاعدة فيكون تركيز ا 10 الرقم الهيدروجيني له   Ba(OH)2محلول مائي لهيدروكسيد الباريوم      -  9

  5−10 × 5                   - د           10−10 × 1           - ج            11−10 × 5   - ب              4−10 ×1   - أ             

  د

  ؟   pHله أقل قيمة   ( M )ي المحاليل التالية والمتساوية التركيز أ -  10

  CH3COOH  - د                         HF  - ج                          H2SO4  - ب                         HCl - أ            

  ب

H3O]إذا كان  -  11
 فإن المحلول يكون     [−OH]أكبر من[+

  أمفوتيرياً  –حمضياً                          د  –متعادلاً                         ج  –قاعدياً                    ب  - أ           

  ج

 500C (KW = 5.3×10-14)في الماء النقي عند درجة  +Hتركيز أيونات الهيدروجين  – 12

MH3O 14-10×5.3 –أ        
M H3O 7-10×2.3 –ب      +

M H3O 7-10×5.3 –ج      +
M H3O 7-10×1       –د       +

+    

  ب

   5.03  10-1م فيه  الرقم الهيدروجيني لمحلول تركيز أيونات الهيدرونيو – 13

  5.031 –د                   1.542 –ج                0.513 –ب                        0.298 –أ 

  أ

  أحد المحاليل التالية يحمر ورقة تباع الشمس  – 14

  1×  10-7 M = [-OH] –د         POH = 3 –ج          1  10-5 M = [-OH] –ب               POH = 12 –أ         

  أ

  أي العلاقات الواردة تحت كل دورق تتفق مع محتواه ؟ – 15

  

  ج

  إلى الماء المقطر :    SO3  ,  SO2 , NO2أو غازات  (CO2)عند إضافة الثلج الجاف  – 16

  يجعل الوسط متعادل      –ج             PHوتقل  يزيد من تركيز أيون الهيدروكسيد    - ب           PHيزيد من تركيز أيون الهيدرونيوم وتقل  –أ         

  أ

   صحيحةالتالية  البيانية أي الأشكال – 17

   –ب                                                                 - أ 

                      

   –د                                                        - ج 
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 ً  : رتب ما يلي تصاعديا
 :   pHالمحاليل التالية تبعاً لقيم– 1

  HCl (M 0.1)      - د       HNO3 (M 0.5)        - ج     NaOH (M 0.1)             - ب   Ca(OH)2 (M 0.005)       - أ        

  NaOH     ←    (0.005M) Ca(OH)2     ←     (0.1M) HCl     ←    (0.5M) HNO3(0.1M)الأقل:  الترتيب هو                  

  
  NaOH     ←    (0.005M) Ca(OH)2     ←     (0.1M) HCl     ←    (0.5M) HNO3(0.1M)الأقل:  الترتيب هو                  

  
ً    )  mol/L( التالية التراكيز– 2  . pHلقيم    تبعا

 [ OH− ] = 10−11 M        ,      [ OH− ] = 10−10 M     ,          [ H3O
+ ] = 10−7 M       ,      [ H3O

+ ] = 10−2 ]  

H3O ]الأقل:  الترتيب هو               
+ ] = 10−7 M,    [ OH− ] = 10−10 M,    [ OH− ] = 10−11 M  ,  [ H3O

+ ] = 10−2 ]   

 
H3O ]الأقل:  الترتيب هو               

+ ] = 10−7 M,    [ OH− ] = 10−10 M,    [ OH− ] = 10−11 M  ,  [ H3O
+ ] = 10−2 ]  

  
 : pHالمحاليل التالية حسب قيم – 3

[H3O
+] = 1×10−8 M      ,         [OH−] = 1×10−3 M      ,      [OH−] = 1×10−12 M       ,      [H3O

+] = 1×10−4 M   

1×10−3 M ←  [H3O = [−OH]:الترتيب هو            
+] = 1×10−8 M ← [H3O

+] = 1×10−4 M ← [OH−] = 1×10−12 M  

 
1×10−3 M ←  [H3O = [−OH]:الترتيب هو            

+] = 1×10−8 M ← [H3O
+] = 1×10−4 M ← [OH−] = 1×10−12 M  

  
  المحاليل التالية تبعا لتركيز الأيونات : -  4

( 0.1 M HF )   ,    ( 0.05 M Ca(OH)2)    ,    ( 0.1 M HCl )    ,     ( 0.1 M MgCl2 )                  

  

H3O ]الأقل:  الترتيب هو              
+ ] = 10−7 M,    [ OH− ] = 10−10 M,    [ OH− ] = 10−11 M  ,  [ H3O

+ ] = 10−2 ]  

  pHالمحاليل التالية حسب قيم   -  5

       POH = 10       ,      [OH−] = 1×10−8 M      ,      [H3O
+] = 1×10−2 M       ,    PH = 5  

  
 

  : غير المنسجم مع التبرير اختر البديل
 
1  -  [ OH− ] = 10−4 M     ,     [ H3O

+ ] = 10−4 M     ,    [ OH− ] = 10−10 M   ,     [ H3O
+ ] = 10−2 ]         

 . لأنهمحلولقاعديوالباقيمحاليلحامضية:  والتبرير     M 4−] = 10 −[ OH:البديل هو         
 

  . لأنه محلول قاعدي والباقي محاليل حامضية:  والتبرير10−4 M = [ −OH ]     :البديل هو         

  
2  -pOH = 5     ,    pH  = 4      ,    pOH =  12    ,    pH = 3           

 . لأنهقاعديوالبقيةأحماض:  التبريرpOH = 5:  البديل هو          
 

 . لأنه قاعدي والبقية أحماض:  التبريرpOH = 5:  البديل هو          
  

3  - pH = 3      ,     pOH = 13     ,    [ H3O
+ ] = 10−5 M     ,     [ OH− ] = 10−5 M        

 
 .لأنه محلول قاعدي والباقي محاليل حمضية التبرير : 10−5 M = [ −OH ]البديل : 

  
4  -         NaOH       ,     HF    ,     NH4Cl      ,    HClO4 
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  : اكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي
    أ إنتاج أيون هيدروجين وأيون هيدروكسيد من جزيئ ماء .   للماءالتأين الذاتي   -  1

    
 25oCحاصل ضرب أيونات ابروتونات والهيدروكسيد في أي محلول مائي عند   14- 10    -  2
  سالب لوغاريتم تركيز أيون الهيدروجين      PHالرقم الهيدروجيني  -  3

  سالب لوغاريتم تركيز أيون الهيدروكسيد     POHديالرقم الهيدروكسي -  4

  حاصل الرقم الهيدروجيني والرقم الهيدروكسيدي.  ) 14(  – 5

  

 حل المسائل التالية
  ، احسب ما يلي:  8.0يساوي   pHله  Ca(OH)2محلول 

  

 [H3O
+]        :                                                                                                           [H3O+] = antilog ( 8.0 ) = 1× 10−8 M  

 [ OH− ]              :                                                                                              [ OH− ] = 1 × 10−14  ÷ 1× 10−8  = 1× 10−6 M  

 [ Ca(OH)2] :                                                                                        [ Ca(OH)2]  = ½ [ OH− ] = ½ ×1× 10−6 =5.0 × 10−7 M 

 
  
  
  
  
  

 ً     : رتب ما يلي تصاعديا

  :   PHمحاليل المواد التالية حسب قيمة   -1

 ماء نقي )   –الليمون  –لمغنيسا حليب ا –( ماء البحر                     

 الأعلى حليب المغنيسا← ماء البحر ← ماء نقي ← ليمون الأقل      

  : PHمحاليل المواد التالية المتساوية التركيز حسب قيمة  -  2

H2SO4  -  NH4OH  -  HCl  -   NaOH               

 الأعلى 4SO2H←HCl  ←OH  4NH←NaOHالأقل     

  : PHد التالية المتساوية التركيز حسب قيمة محاليل الموا  -  3

Ba(OH)2  -  KOH  -  CH3COOH  -   NH3  

  :  pHالمحاليل التالية تبعاً لقيم – 4

(0.005 M) Ca(OH)2  -  (0.1 M) NaOH  -   (0.5 M) HNO3  - (0.1 M) HCl  

  3HCl     ←    (0.5M) HNO ←     (0.1M)     2(0.1M) NaOH     ←    (0.005M) Ca(OH)الأقل:  الترتيب هو

  :pHتبعا لقيم)  mol/L( التراكيزالتالية  -  4

 [ OH− ] = 10−11 M  , [ OH− ] = 10−10 M, [ H3O
+ ] = 10−7 M  ,  [ H3O

+ ] = 10−2 ]  

 O3M  ,  [ H 11−] = 10 −M,    [ OH 10−] = 10 −M,    [ OH 7−] = 10 +O3[ H+ 10 = [−2  [الأقل:  الترتيب هو

  : pHقيم التالية حسبالمحاليل  – 5

[H3O
+] = 1×10−8 M , [OH−] = 1×10−3 M   ,    [OH−] = 1×10−12 M  , [H3O

+] = 1×10−4 M   

   M 12−] = 1×10−M ← [OH 4−] = 1×10+O3M ← [H 8−] = 1×10+O3M ←  [H 3−] = 1×10−[OH:الترتيب هو

  

          H3O +  :POH = 5    POH = 10     PH = 10     PH = 8المحاليل التالية  تصاعديا تبعا لتركيز أيونات   -  6
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pH :pH = 3      ,     pOH = 13     ,    [ H3Oحسب قيم المحاليل التالية  -  7
+ ] = 10−5 M     ,     [ OH− ] = 10−5 M    

    
  
  

  : تأمل المخطط التالي والذي يُعبر عن قيم الأس الهيدروجيني لبعض المواد س
  
  
  
  
  
  

  

  من وسائل قياس الأس الهيدروجيني  -أ               
  ورق تباع الشمس– 3     شريط الحموضة    - 2        جهاز مقياس الحموضة - 1                                      

  
  
  
  
  :  PHصنفّ المحاليل أعلاه حسب قيمة  - ب  
  

 حمضي قاعدي متعادل
  ملح الطعام

 
  مضاد الحموضة

 ليدصابون ا
  القهوة

 عصير التفاح
  

  متعادلأما الماء المقطر فهو          مضاد الحموضةوالمحلول الأقل قاعدية           عصير التفاحالمحلول الأكثر حمضية هو          
        ...............                                          - 2لها طعم لاذع        - 1من خواص الأحماض          
                                                 ...............                                                                                                                  - 2لها طعم مرّْ           - 1من خواص القواعد            

    

  
  
  

،   mL 300وحجمه  PH = 8له  (B)، تمت إضافته إلى محلول محلول  300mLوحجمه  PH = 3له  A)(: محلول 1س 
  للمحلول الناتج .  PHاحسب 

  
  
  
  
 mL 300وحجمه  PH = 5له  (B)، تمت إضافته إلى محلول محلول  400mLوحجمه  POH = 3له  (A): محلول 2س 

  للمحلول الناتج .  POH، احسب 
  
 
 
 
 
 
 
  


