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Na + Cl Na + Cl 
+ - 

ية ل م ة ع سد أك ية ل م ل ع تزا اخ

وم صودي ل ال تزا لور اخ ك ال لور ك سد ال وم أك صودي ال

وم صودي امل ال تزل ع خ م لور ك امل ال سد ع مؤك

 (4الوحدة )

 الأكسدة والاختزال
                                                          

الأكسدة والاختزال القسم الأول: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 وزن معادلات الأكسدة والاختزالالقسم الثاني: 

 

 

 

 

 

 
 

 إعداد أ / إبراهيم النجار 

www.chem4u.net 
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الأكسدة والاختزال القسم الأول: 

 :  يمذيخ ويُبلشخ هبيخ

 

 

 

 

 

 

 

 عًهٍخ الأكسذح والاخزضال فً انًشكجبد الأٌىٍَخ: أولاً 

 وَمصبٌ فً عذد أكسذحاٌىرشٚٔاخ ، اكزسبةػ١ٍّح ٠رُ ف١ٙا : الاخرضاي

 اٌزساخ أٚ الأ٠ٛٔاخ
 اٌىرشٚٔاخ ( وسة) ِثاي ٌسٍٛن تؼض رساخ اٌلافٍضاخ ػٕذِا ذؼضَ 

 

Cl     +      e
-
   →      Cl

-
 

O     +      2e
-
   →      O

2-
 

 

N     +      3e
-
   →      N

3-
 

 وصٌبدح فً عذد أكسذحاٌىرشٚٔاخ ،  فمذػ١ٍّح ٠رُ ف١ٙا : الأوسذج

 اٌزساخ أٚ الأ٠ٛٔاخ.

 ) ِثاي ٌسٍٛن تؼض رساخ اٌفٍضاخ ػٕذِا ذؼضَ فمذ اٌىرشٚٔاخ (

 

Na     →      Na
+
      +      e

-
 

 Mg    →      Mg
2+

   +   2e
-

 

Al      →      Al
3+

    +   3e
-

 

 -----------------------------------------------------------، الصودٌوم أم الكلور ؟ ولماذا؟س : أٌهما أكبر قدرة على اكتساب الإلكترونات 

 : جزء من التفاعل ٌتضمن أكسدة أو اختزال فقط التفاعل النصفي

 دسخرٙا ِٓ الأوسذج أٚ الاخرضاي .اٌشلُ اٌّسذد ٌزسج أٚ أ٠ْٛ ١ٌٛضر  عدد التأكسد :

ٔد الأ٠ٛٔاخ .ػذد الإٌىرشٚٔاخ  اٌرأوسذػذد : ٠شذثظ  ِلازظح ّٛ  اٌرٟ اورسثرٙا اٌزسج أٚ فمذذٙا ػٕذِا و

 : أٌن ٌذهب الإلكترون المفقود فً عملٌة الأكسدة ؟ لكن : من أٌن نحصل على الإلكترون المكتسب فً عملٌة الإختزال؟ لكن

     المفقود في عملية الأكسدة يتم اكتسابه في عملية الإختزالالإلكترون    

 إذ تتأكسد ذرة ، وتخُتزل الأخرى، ( ان)متزامن نمتكاملا نتفاعلا الأكسدة والاختزال تفاعلا:  لأن       

 .ذفاػً ذٕرمً ف١ٗ الإٌىرشٚٔاخ ِٓ إزذٜ اٌزساخ إٌٝ رسج أخشٜ:  رفبعم الأكسذح والاخزضال

 

 اللافلزات

 كهربائٌة أعلى سالبيةعناصر 

 إلكترونات أثناء التفاعل الكٌمٌائً لكسبوبالتالً تمٌل 

 ) أنٌونات ( أيونات سالبةن وتكو  

 اتالفلز

 كهربائٌة أقل سالبيةعناصر 

 إلكترونات أثناء التفاعل الكٌمٌائً لفقدوبالتالً تمٌل 

 ) كاتٌونات ( أيونات موجبةن وتكو  
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 ) رفبعم ركىٌٍ ( اخزضال ثٍٍ انصىدٌىو وانكهىس –رفبعم أكسذح يُبلشخ 
 
 

Na + Cl Na + Cl 
+ - 

ية ل م ة ع سد أك ية ل م ل ع تزا اخ

وم صودي ل ال تزا لور اخ ك ال لور ك سد ال وم أك صودي ال

وم صودي امل ال تزل ع خ م لور ك امل ال سد ع  مؤك
 
 
 

 فلز )ٌسار الجدول(               ٌمٌن الجدول(أعلى لافلز )                                                                                       

 أقل سالبٌة كهربٌة                    أعلى سالبٌة كهربٌة                                                                                           

 أكسدةحدث لها                      اختزالحدث لها                                                                                             

 فقد الكتروناتحدث لها               كسب الكتروناتحدث                                                                                          

 ( عامل مختزل)             (           عامل مؤكسد)                                                                                            

 الصودٌوم  اختزل الكلور     الكلور أكسد الصودٌوم                                                                                                 

 إفقادها إلكترونات () أخرىمادة لها القدرة على أكسدة مادة (العامل المؤكسد)

ٌقل عدد أكسدتها       -ٌكتسب إلكترونات      -ٌحدث لها اختزال            

  ) عدا الغازات النبٌلة (. ٌقع أعلى ٌمٌن الجدول الدوري -

                             الهالوجٌنات:  مثال

 ( رالفلوالعنصر المؤكسد الأكثر نشاطٌة هو  :  ملاحظة هامة)  

 

 

لأن لها مٌل إلكترونً وسالبٌه :  : الهالوجينات عوامل مؤكسدة قوية علل

عالٌة ، فتـفُق د غٌرها الكترونات لذلك فهً الأكثر سهولة فً كسب 

 الإلكترونات. (.

 

 إكسابها الكترونات()مادة لها القدرة على اختزال مادة أخرى(العامل المختزل)

 ٌزداد عدد أكسدته -إلكترونات       تفقد  -ٌحدث لها أكسدة           

 ٌقع ٌسار الجدول الدوري    -       

                                      الفلزات القلوٌة:  مثال

 نشاطٌة الأعلىالعامل المختزل  :  ملاحظة هامة   

  السٌزٌوم :  هو السالبية الكهربائيةحسب                       

 : اللٌثٌوم هو حسب قٌم الجهود الفعلٌة                       

لأن لها سالبٌة كهربائٌة ضعٌفة :  : الفلزات القلوية عوامل مختزلة قوية علل

، فتفقد إلكتروناتها بسهولة ، أي تـكُسب غٌرها الكترونات ) أي 

 عوامل مختزلة قوٌة (

 

                2Na(s)     +    Cl2(g)       →           2NaCl(s) اٌّؼادٌح اٌى١ّ١ائ١ح اٌىاٍِح

 اٌّؼادٌح الأ١ٔٛ٠ح اٌى١ٍح

 )الأ٠ٛٔاخ فٟ صٛسج تٍٛساخ(
2Na(s)     +    Cl2(g)       →      2Na

+
(aq)   +   Cl

-
(aq) 
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Br2 + 2e -          2Br  
 0 -1

Na         Na   +  e -
 0 +1

2Cl            Cl 2 + 2e - 
 -1 0

Cl2 + 2e -         2Cl  
 0 -1

Fe           Fe  + 2e -
 0 +2

Cu  + 2e-           Cu

+2 0

Fe  + e-          Fe 

+3 +2

 صُف كلاً يًب ٌهً يٍ انزفبعلاد انُصفٍخ إنى رفبعم َصفً ) أكسذح أو اخزضال (   :  1ط

 َىعه انزفبعم َىعه انزفبعم

 

1 –  

 

  

 

2 -    

 

3 –  

 

 

 

4 -   

 

5 -  
 
  
    

 
      

  
   

 

 

 

6 -   

 

7 –  

 

 

 

8 -   

 

  ( احزشاق) رفبعم كسجين والأ المغنسيوماختزال بين  –تفاعل أكسدة  ناقش
 

 
 
 

 
 

 

  رفبعم ركىٌٍ () لكلور وا البوتاسيوماختزال بين  –تفاعل أكسدة  ناقش
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ٔد الأ٠ٛٔاخ .ػذد الإٌىرشٚٔاخ :  انزأكسذعذد   ّٛ  اٌرٟ اورسثرٙا اٌزسج أٚ فمذذٙا ػٕذِا و

    3= +  الشحنة الأٌونٌة+       ،  3=   عدد التأكسد:    ملاحظة هامة

                                    =3 -                             =- 3    
 

 الاشاسج تؼذ اٌؼذد                       الاشاسج لثً اٌؼذد                                                    

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

  الأكسذح والاخزضال وانكهشوسبنجٍخ :رفبعلاد  

 ً  اندضٌئبد انزسبهًٍخ)لافهض + لافهض(عًهٍخ الأكسذح والاخزضال فً :  ثبٍَب

تّا أْ رساخ اٌلافٍضاخ ذ١ًّ ٌىسة الإٌىرشٚٔاخ ، فئْ ِفِٟٙٛ الأوسذج تّؼٕٝ فمذ الأٌىرشٚٔاخ ٚ الاخرضاي تّؼٕٝ وسة الإٌىرشٚٔاخ ٠ؼُذ 

غ١ش دل١ك ، لأٔٗ فٟ ٘زٖ اٌساٌٗ لا ذرضّٓ اٌؼ١ٍّح أرماي اٌىرشٚٔاخ ، ٌىٓ ٔؼرثش اٌزسج الأوثش ساٌث١ح وٙشت١ح ) اٌرٟ ذسسة اٌىرشٚٔاخ 

، ٚٔؼرثش اٌزسج الألً ساٌث١ح وٙشت١ح ) اٌرٟ ٠سُسة  ِٕٙا اٌىرشٚٔاخ اٌشاتطح ح اٌرسا١ّ٘ح( تّثاتح اٌزسج اٌرٟ ذىرسة اٌىرشٚٔاخ اٌشاتط

 اٌرسا١ّ٘ح( تّثاتح اٌزسج اٌرٟ ذفمذ  اٌىرشٚٔاخ .

الأوسذج ٚالاخرضاي ٚاٌؼاًِ اٌّؤوسذ تّشاخؼح ِفا١ُ٘ الأوسذج ٚالاخرضاي تالإضافح ٌى١ف١ح ذسذ٠ذ أػذاد اٌرأوسذ ، سٛف ٔرّىٓ ِٓ ذسذ٠ذ 

 ٚاٌؼاًِ اٌّخرضي فٟ اٌدضء اٌراٌٟ . ٌىٓ تصفح ػاِح :

 

 

N2(g)      +      3H2(g)        →     2N H3(g) 

 انًُبلشخ وانزىضٍح : 

 

 

 

 

: تزداد السالبيو الكهربيو 

 من أسفل لأعلى)في المجموعة( و من اليسار إلى اليمين) في الدورة(      

الاعلى في السالبيو الكهربية عامل مؤكسد قوي 

الاقل في السالبيو الكهربية عامل مختزل قوي 
 

 اختزال

 أكسدة



 وحدة :تفاعلات الأكسدة والاختزال                                 شر )متقدم(     الثاني ع               6                       الثاني          كيمياء الفصل الدراسي                       إعداد أ / إبراهيم النجار                   
https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 

 ساخع انًهخص انزبنً كًب وسد ثكزبة انطبنت : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تطبيقات شائعه لتفاعلات الاكسده و الاختزال :

 (الالمنٌومتنظٌف اسطح الفلزات ) مثال : تنظٌف الفضه المغطاه بالشوائب باستخدام  - 1

 ( ()عامل مؤكسد ٌؤكسد البقع و الصبغاتNaClO) محلول هٌبوكلورٌت الصودٌوم  مبٌض غسٌل الملابس - 2

 : أي من التغيرات التاليو يمثل اختزال 84س 

 -أ
 

 -ج
 

 -ب
 

 -د
 

 : حدد في المعادلو التاليو ما يلي : س

 

  المادة التي تأكسدت  المادة التي اختزلت

  العامل المختزل  العامل المؤكسد

 : حدد في المعادلو التاليو ما يلي : 05س 

 

  المادة التي تأكسدت  المادة التي اختزلت

  العامل المختزل  العامل المؤكسد
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 لىاعذ حسبة أعذاد الأكسذح

 يثـــــــــــبل انمـــــــــــبعذح

 صفش=  عُصش غٍش يزحذػذد الأوسذج لأٞ  – 1

 عذد الأكسذح يثبل عذد الأكسذح يثبل

Na 

 صفش

O2 

 Cs N2 صفش

Hg Cl2 

 2 – ػذد الأوسذج ٌلأ٠ْٛ أزادٞ اٌزسج = اٌشسٕح ػٍٝ ٘زا الأ٠ْٛ

Li
+1

 +1  N
-3

 -3  

Na
+1

 +1  Al
+3

 +3  

K
+1

 +1  S
-2

 -2  

Rb
+1

 +1  Mg
+2

 +2  

Cs
+1

 +1  Ca
+2

 +2  

O
-2

 -2  X
-n

 -n 

 1-دائّاً =  فٟ أٞ ِشوة نهفهىسػذد الأوسذج  - 3
LiF 

-1  
CaF2 

-1  
NaF AlF3 

 1+ = فٟ اٌّشوثاخ ؼٕاصش اٌّدّٛػح الأٌٌٚٝػذد الأوسذج  – 4

         2= +"      "         اٌثا١ٔح "      "       "            "      ٚ      

 3= +         الأ١ٌَّٔٛٛ    ػٕصش    ّشوثاخ"       "   ٌٚ 

 

 (كم عذد أكسذح = عذد انكزشوَبد انزكبفؤفٟ اٌدذٚي الأ٠سش )   

+3 +2 +1 

 Be Li 

Al Mg Na 

 Ca K 

 Sr Rb 

 Ba Cs 

   

  1ػذد الأوسذج ١ٌٍٙذسٚخ١ٓ غاٌثاً = + -5

 (لافهض+ هٍذسوخٍٍ) : عُذ                        

HCl +1 HCN +1 

NH3 +1 H2SO4 +1 

 1-ٔشظ =  فهضػٕذِا ٠رسذ ِغ  نههٍذسوخٍٍػذد الأوسذج  

 (فهض + هٍذسوخٍٍ) : عُذ

NaH -1 CaH2 -1 

KH -1 MgH2 -1 

ً ػذد أوسذج الأوسد١ٓ  – 6  Na2O -2 CaO -2           2-=  غبنجب

K2O -2 NO2 -2 

 OF +1 OF2 +2 2، + 1ػذد أوسذج الأوسد١ٓ اٌّرسذ ِغ اٌفٍٛس = +

 H2O2 -1 Na2O2 -1 1-=  عذد أكسذح الأكسدٍٍ فً انجٍشوكسٍذ

ٌٗ  انزسح انعُصش الأكثش سبنجٍخفٟ ِشوة ) ذساّٟ٘ ( ثٕائٟ  – 7

  ػذد أوسذج = شسٕرٗ ٌٛ واْ أ٠ٛٔاً ِٕفشداً 
NO -2 NH3 -3 

(NaCl)  0ِدّٛع أػذاد الأوسذج ٌد١ّغ اٌزساخ فٟ ِشوة ِرؼادي = – 8
0
 0 NH3)

0
) 0 

ِدّٛع أػذاد الأوسذج ٌد١ّغ اٌزساخ فٟ أ٠ْٛ ِرؼذد اٌزساخ  -9

 شحُخ هزا الأٌىٌ= 
SO4

-2
 -2 MnO4

-
 -1 

 



 وحدة :تفاعلات الأكسدة والاختزال                                 شر )متقدم(     الثاني ع               9                       الثاني          كيمياء الفصل الدراسي                       إعداد أ / إبراهيم النجار                   
https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 

  عٍٍّ عذد الأكسذح نهعُصش انزي رحزه خط فًٍب ٌهً    1ط

S8 K I2 

 

P4 

 

O2 

 

Na 
+ 

 

Fe 
2+

 Al 
3+

   

 

Li2O 

 

Na Cl Mg O Ca O2 Al2O3 

 

PH3 

 

 

H2O 

 

 

H2S 

 

 

 

NaH 

 ١٘ذس٠ذ اٌصٛد٠َٛ

 

CaH2 

O2 OF O F2 

 

 

H2O2 

 

 

 

 

CaO 

 

 

 

 

NO 

 

 

CO2 

 

 

MnO2 

 

 

 

 

CrCl3 

 

 

CaCl2 

 

 

FeCl3 

 

 

FeCl2 

 

 

 

MnCl2 

 

 

PbO2 Al2S3 

 

 

 

SO4 
2- 

 

 

 

S2O3 
2- 

 

 

 

SO3 
2- 

 

 

 

MnO4 
– 

 

 

 

C2O4 
2- 
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S4O6 
2- 

 

 

 

NO3 
-

 IO3
–

 MnO4 
-

 NO2 
–

 

 

NaSnO3 
– 

 

H2PO4 
–

 HSO4 
–

 HCO3
–

 

 

HSO4  
– 

 

 

 

HNO3 

 

 

 

HNO2 

 

K2MnO4 

H2CrO4 

 

H2Cr2O4 

 

H2SO4 

 

 

H3PO4 

 

 

 

 

 

KNO2 

 

 

 

Na2SnO2 HClO 

 

 

 

K2SO4 

 

HClO4 

 

 

NaIO4 

 

 

KMnO4 Na2SnO3 

 

 

KPb(OH)3 

 

 

 

Fe2(SO4)3 Fe(NO3)2 Fe2(SO4)3 

 

H2CrO4 

 

 

 : عُصش: ازسة ػذد أوسذج وً  رًشٌٍ 

 

SnCl6 
2-

       /           NaHSO4  /         NaWO3        /         MoCl5           /    HCN  /       

 

 

UO2 
2+

       /           RuO4         /           F2           / OF2        /            IrF5        /  Fe3O4    
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 سرت انًىاد انزبنٍخ رصبعذٌب   :ط

 رجعبً عذد أكسذح رسح انضٌُىٌ  - 1

XeF   ,   XeO3    ,    XeOF2     ,    Xe   ,  XeF2   , CsXeF8 

CsXeاٌرشذ١ة ٘ٛ
7+

F8  ,  Xe
6+

O3 , Xe
4+

OF2 , Xe
2+

F2 , Xe
1+

 F , Xe
0
     

  انكجشٌذ رسح رأكسذ عذد حست – 2

        ,       CaS      
2−

4,         SO        8S                          الألً:   ٘ٛ اٌرشذ١ة  ←    CaS    8←   S    2−
4SO   الأوثش    

 

 . الأكسدٍٍ رسح رأكسذ أعذاد حست – 3

         OF2     ,    H2O  ,     H2O2   ,     OF                     ًاٌرشذ١ة ٘ٛ :  الألH2O      ُثH2O2   ُثOF   ُثOF2   ٍٝالأػ         . 

 

 حست عذد أكسذح انكشثىٌ : – 4

C6H12O6       ,     C2H5OH      ,      CO3 
-2

      ,     C2O4 
-2 

.......................................................................................................................... 

 

 عذد أكسذح انكجشٌذ :حست  – 5

 S4O6 
2-

    ,     HSO4 
-
 ,     S2O3 

2-
    ,  H2S 

.......................................................................................................................... 

 

 انٍُزشوخٍٍرجعبً نعذد الأكسذح نزسح  سرت انًىاد انزبنٍخ رُبصنٍب 3ط 

 

NO−, N2H4 , N2O, N2O4, NH3 , N2     

                              (N
-3

H3,N2
-2

H4,N2
0
,N2

+1O,N2
+4

O4,N
+5

O3
−

 ) 
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 رخٍش الإخبثخ انصحٍحخ فً كم يًب ٌهً : 

SO4عذد الأكسذح نزسح انكجشٌذ فً الأٌىٌ  - 1
2−

 :    هى   

 ) خـ (                            4+د ـ                 6+خـ ـ             2−ب ـ                2+أ ـ                                             

  3عذد أكسذح انفىسفىس = +ٌكىٌ فٍه أي يًب ٌهً  - 2

PO4   -أ                     
3−

H2PO3   -ب                
−

  H3PO4    -د              P2O5   -ج                

 أي يًب ٌهً ًٌثم َصف رفبعم اخزضال ؟ - 3

Zn  →  Zn        -أ 
2+

F2  →  2F     -ب              
−
            

Fe      -ج 
2+

  →  Fe
3+

2Cl        -د            
−
  →  Cl2    

 اخزضال(-أي يٍ انًعبدلاد انزبنٍخ لا رحزىي عهى رفبعم )أكسذح - 4

H2O(l)    H      -أ 
+

(aq)   +  OH
–

(aq)                    2                -بHCl(g)    H2(g)  +  Cl2(g)    

     2H2O(l)   →  2H2(g)   +  O2(g)                 -د                      2HI(g)   →  H2(g)  +  I2(g)          -ج 

 فً كم يٍ انزفبعلاد انزبنٍخ Xحذد لًٍخ     5ط

A )                           

B )                    
  

C )                     

 

 ـ صُف انزفبعلاد انُصفٍخ انزبنٍخ إنى رفبعلاد َصفٍخ نلأكسذح ، ورفبعلاد َصفٍخ نلاخزضال :   7ط

+H2S → S + 2e− + 2Hأ ـ  جـ ـ                                        ClO3
− + 6H+ + 6e− → Cl− + 3H2O 

SO2 + 4eب ـ
−
 + 2H2O →  S + 4OH

−  
                

 
[Mn(CN)6]د ـ   

4−
 → [Mn)CN(6

3−
+e

−   

 

 :  أ ـ أوسذج        ب ـ  اخرضاي      خـ ـ اخرضاي     د ـ أوسذج .( اٌدٛاب)     

 

 ـ فً انزفبعلاد انُصفٍخ انىاسدح فً انسؤال انسبثك ، حذد انعُبصش انزً حذس نهب رغٍش فً عذد الأكسذح ، وحذد لٍى هزا انزغٍش .    8ط

 

 1−إٌٝ    5+اخرضي ِٓ   Clخـ ـ          0إٌٝ   4+اخرضي ِٓ     Sب ـ      0إٌٝ   2−ذأوسذ ِٓ  Sأ ـ   : اٌدٛاب) 
       

 .(   3+إٌٝ   2+ذأوسذ ِٓ    Mnد ـ  
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 الأكسذح عذد فً انزغٍش حسبة
 C + O2  CO2انكشثىٌ فً انزفبعم : فً عذد أكسذح زغٍش اناحست يثبل : 

 انزغٍش فً عذد الأكسذح=  ػذد الأوسذج إٌٙائٟ -  ػذد الأوسذج الاترذائٟ
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 ٌخضع كم صوج يٍ أصواج انزسح / إلأٌىٌ انزبنٍخ نزغٍش فً عذد الأكسذح ، حذد نكم صوج    9ط 

 يب إرا حذس رأكسذح أو اخزضال ؟ ثى اكزت انزفبعم انُصفً انزي ٌشٍش إنى عذد الأنكزشوَبد انًفمىدح أو انًكزسجخ .          

K → Kأـ               
+
K → K)أوسذج                                                                            

+
 + e

− 
              ) 

S → Sب ـ            
2−                                                                                                                   

S + 2e) اخرضاي  
−
 → S

2− 
             ) 

Mg → Mgخـ ـ        
2+

Mg → Mg)أوسذج                                                                        
2+

 + 2e
−

)     

Fد ـ             
−
 →  F2                                                                             أوسذج (2F− →  F2 + 2e−      ) 

H2 → H٘ـ ـ           
+
 (         −H2 → 2H+ + 2e) أوسذج                                                                            

O2 → Oٚ ـ           
2−

  (  −O2 + 4e− → 2O2)اخرضاي                                                                                 

Feص ـ          
3+

 → Fe
2+

       ( +Fe3+ + e− → Fe2) اخرضاي                                                                                 

Mnذ ـ    
2+ 

→ MnO4
−
Mn  )أوسذج                                                                          

2+ 
→ MnO4

−
 + 5e

−
  ) 

 

رزحىل   9ط 
-

I   2إنىI  ٍ4عُذ إضبفخ يحهىل يبئً يKMnO ٍإنى يحهىل يبئً ي KI 

 

 ..........................    I2فٟ   Iِا ػذد الأوسذج ٌــ  –أ 

Iذسٛي  –ب 
-

I2إٌٝ   
0

 ذفاػً ........................  

mol I2  ِٓI 1ِا ػذد الإٌىرشٚٔاخ اٌرٟ ٠رُ فمذ٘ا ػٕذِا ٠رىْٛ  -خـ 
-

 ؟ .................. 

   تسثة ذؼذد زالاخ أوسذذٗ رزغٍش أنىاٌ انًحبنٍم انزً رحزىي عهى انكشوو   عهم  

 ٚاٌدذٚي اٌراٌٟ ٠ث١ٓ أِثٍح ػٍٝ رٌه          

 ثٕائٟ وشِٚاخ اٌثٛذاس١َٛ وشِٚاخ اٌثٛذاس١َٛ (IIIوٍٛس٠ذ اٌىشَٚ ) (IIوٍٛس٠ذ اٌىشَٚ ) ِشوة اٌىشَٚ

 تشذماٌٟ أصفش أخضش أصسق ٌْٛ ِسٍٛي اٌىشَٚ
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 اخزضال يع انزىضٍح  –أي انًعبدلاد انزبنٍخ رًثم رفبعلاد أكسذح    :ط

 

 A )      2KNO3(s) →   2KNO2(s) + O2(g) 

B )      H2(g) + CuO(s)   →    Cu(s) + H2O(l) 

C )      NaOH(aq)  +  HCl(aq)    →    NaCl(aq)  +  H2O(l) 

D )     H2(g)   +  Cl2(g)  →   2HCl(g) 

E )     SO3(g) + H2O(l)   →   H2SO4(aq)  

F )    CH4(g)  + 2O2(g)  →   CO2(g)  +  2H2O(g) 

( C 
4-

 → C
4+

 + 8e -   //     O + 2e
-
  → O

2-
 Fٌٍرفاػً سلُ   ِٕالشح            ( 

 :  أي يٍ انزفبعلاد انزبنٍخ هً رفبعم أكسذح ـ اخزضال ؟  11ط 

 

   2H2O → 2H2 + O2خـ ـ      C + O2 → CO2ب ـ                                           2Na + Cl2 →  2NaCl أ ـ  

NH3 + HCl → NH4٘ـ ـ                    NaCl + AgNO3  → AgCl + NaNO3د ـ  
+
 + Cl

−
  

                                           H2 + Cl2  → 2HClص ـ                                        2KclO3  → 2KCl + 3O2ٚ ـ  

 Zn + CuSO4  →  ZnSO4 + Cuط ـ                 H2SO4 + 2KOH  →  K2SO4  + 2H2Oذ ـ   

 ) ذفاػلاخ الأوسذج ـ اخرضاي ٟ٘  أ  ،  ]  ،  خـ  ، ٚ  ،  ص  ، ط  (   
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 أكزت يعبدنخ أكسذح انصىدٌىو ، ويعبدنخ اخزضال أٌىٌ الأنًىٍَىو    12ط

  -3Na → 3Na+ + 3e:                                                              يعبدنخ أكســــــــــذح انصىدٌىو

         Al 3+ + 3e -→ + Al:                                                               يعبدنخ اخزضال أٌىٌ الأنًىٍَىو

                              3Na + Al 3+ →  3Na+ + Alانًعبدنخ انكهٍخ :                                                                                                      

 

فٟ ذفاػً الأوسذج إٌصفٟ ٠رُ فمذاْ ثلاثح إٌىرشٚٔاخ ، ت١ّٕا ٠رُ وسة ثلاثح إٌىرشٚٔاخ فٟ ػ١ٍّح الاخرضاي . فٟ  اٌّؼادٌح   : اٌشسٕح ِسفٛظح فٟ اٌرفاػً إٌٙائٟ :   عهمأ ( 

 ػٍٝ طشف١ٙا  +3اٌّٛصٚٔح ذٛخذ شسٕح =  

 فٟ طشفٟ اٌّؼادٌح Alِٚٛي ٚازذ  Na ِٛلاخ ٠3ٛخذ :                                                  :اٌىرٍح ِسفٛظح فٟ اٌرفاػً إٌٙائٟ عهمب ( 

 ػذد الإٌىرشٚٔاخ اٌّفمٛدج = ػذد الإٌىرشٚٔاخ اٌّىرسثح ٌزا ٠رُ ززفٙا ِٓ اٌّؼادٌح:                          : اٌشسٕاخ  ٌُ ذظٙش فٟ اٌرفاػً إٌٙائٟ عهمخـ ( 

 

 عٍـٍّ عذد أكسذح كم عُصش فً انًعبدنخ الأٌىٍَخ غٍش انًىصوَخ انزبنٍخ :    13ط

 

ClO 
-
 + H

+
 → Cl2 + ClO3 

-
 + H2O 

 (  e 4-) ػٕذ أوسذذٙا ؟    ..........                                                                                    Clوُ اٌىرشْٚ ذفمذٖ وً رسج  –أ 

 (  e 1-) ػٕذ اخرضاٌٙا ؟    ..........                                                                               Clوُ اٌىرشْٚ ذىرسة وً رسج  –ب 
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 : رخٍش الاخبثخ انصحٍحخ ط

 عذد الأكسذح نهفهىس فً أي يشكت دائًبً رسبوي : - 1

 2+  -د                                  0   -ج                           1+   -ب                                1-    -أ 

 أ

 يدًىع أعذاد الأكسذح ندًٍع انزساد فً يشكت يزعبدل رسبوي :  - 2

 2+  -د                                  0   -ج                           1+   -ب                                1-    -أ 

 ج

 أي يًب ٌهً يٍ فىق الأكبسٍذ : - 3

 MgO2 –د                           Na2O –ج                          K2O  -ب                              H2O  -أ 

 د

 أي يًب ٌهً يٍ انهٍذسٌذاد :  - 4

 H2O –د                           NaH –ج                            NH3 –ب                              HCl –أ 

 ج

 اخزضال :  –أي يًب ٌهً لا رًثم يعبدنخ أكسذح  - 5

 2KNO3(s) →   2KNO2(s) + O2(g)                       –أ 

 H2(g) + CuO(s)   →    Cu(s) + H2O(l)                           -ب

 H2(g)   +  Cl2(g)  →   2HCl(g)                                   -ج 

 NaOH(aq)  +  HCl(aq)    →    NaCl(aq)  +  H2O(l)                -د 

 د

 ـ أي يٍ انزفبعلاد انزبنٍخ هى رفبعم أكسذح ـ اخزضال ؟  6

                               Al2O3  +  6HCl  →  2AlCl3  +  3H2Oأ ـ       

2HCO3ب ـ     
−
   →  CO2   + CO3

2−
  +   H2O    

                         SiBr4   +   3H2O    →   H2SiO3   +  4HBrزـ ـ     

        H2O +  PbO2  + NaOH  +  KCl  →  KClO  +  NaPb)OH(3د ـ     

 د

 ؟ أكسذح عًهٍخ ًٌثم انزبنٍخ انزغٍشاد أي – 6

VO    -أ   
2+

 → VO3
−

NO2   -ب          
−
 → N2           ج-    ClO

−
 → Cl

−
CrO4    -د               

2−
  

 أ

   اخزضال فمط ؟ –عجش رفبعم أكسذح  2CO يٍ رُزح أٌ ًٌكٍ انزبنٍخ انًىاد أي – 7

HCO3  -ب                        H2CO3    -أ      
–

  CaCO3   -د                                CO   -ج                 

 ج

2K + Br2 →  2Kـ فً انزفبعم انزبنً  8
+
 + 2Br

−    
 أي يًب ٌهً رى اخزضانه ؟  

Brخـ ـ                        Br2ب ـ                                  Kأ ـ           
−

 د ـ لا شٟء ِّا روش                                          

 ب

انًىاد اَرٍخ رُزح يٍ  – 8
–

3NO  اخزضال  عـذا : –عجش رفبعم أكسذح 

  N2   -د                                 NO   -ج                   HNO3  -ب                            NO2    -أ      

 ب

 اخزضال يب عذا –خًٍع انًعبدلاد رزضًٍ رفبعلاد أكسذح  - 9

 CaO + H2O  → Ca)OH(2                –أ 

 2SO2 + O2  → 2SO3                   –ب 

 2HgO   →  2Hg + O2           –ج 

 SnCl2 + 2FeCl2 →  2FeCl3 + SnCl2   –د 

 أ

 1-ٌسبوي  Fفٍهب عذد الأكسذح نـ  لا ٌكىٌأي انًىاد انزبنٍخ  - 10

 F –أ                         
- 

  OF –د                F2 –ج                  HF  -ب                 

 ج
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 أمثله لتفاعلات اكسده و اختزال 

 الازرق لفتره من الزمن ؟( IIماذا يحدث عندما نضع مسمار من الحديد في محلول كبريتات النحاس) -أ 

 :  يصبح لون المحلول عديم اللون  و تترسب طبقه من النحاس على المسمارالمشاىده

 : حدث تفاعل استبدال احادي حيث يحل الحديد محل ايونات النحاس و يترسب فلز النحاس على المسمار التفسير

 

 

 اكسده اختزال

  

 تفاعل احتراق المغنيسيوم في الهواء و تكوين ماده بيضاء من اكسيد المغنيسيوم -ب 

 

 

 

 اكسده اختزال

    

 تفاعل الاستبدال الاحادي لغاز الكلور مع محلول بروميد البوتاسيوم  -ج 

 

 

 اكسده اختزال
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  ( اٌّسرٍّح الاوسذج ٚالاخرضاي اورة أِثٍح ٚ ٔالش)  أَىاع انزفبعلاد انكًٍٍبئٍخ :

 اٌرى٠ٛٓ : – 1

 

 

 

 اٌرسًٍ :  – 2

 

 

 

 الاحزشاق : – 3

 

 

 

 الاحلال انجٍسط : – 4

 

 

 

 الازلاي اٌّضدٚج :  – 5

 

 

 

، فؼٕذِا ذىُسش   بعض المواد الكٌمٌائٌةمن ط ٌخلبٌن  : اٌؼصا اٌضٛئ١ح : ٠ٕرح ضٛء اٌؼصا اٌضٛئ١ح ػٓ ذفاػً و١ّ١ائٟ رطجٍمبد

اٌىثسٌٛح اٌضخاخ١ح داخً الإطاس اٌثلاسر١ىٟ ٠سذز ذفاػً ت١ٓ ِادذ١ٓ )غاٌثا رساخ صٍثح (٠ٕرح ػّٕٙا أرماي اٌىرشٟٚٔ ، 

 فررسٛي اٌطالح اٌى١ّ١ائ١ح إٌٝ طالح ضٛئ١ح .
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 : هً اتحاد المادة بالأكسجٌن مفهوم الأكسدة قديما

 

 

 

 

 

 

 بالهٌدروجٌن أو فقدها للأكسجٌن: هً اتحاد المادة  قديما الاختزالمفهوم 

 

 

 

 

 
 

 
 



 وحدة :تفاعلات الأكسدة والاختزال                                 شر )متقدم(     الثاني ع               22                       الثاني          كيمياء الفصل الدراسي                       إعداد أ / إبراهيم النجار                   
https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 

 

 
 

 
 

               
 

لأن الجزٌئات الكبٌرة تتكسر خلال تفاعلات الأكسدة والاختزال  علل :عندما تفسد المواد الدهنية في الأطعمة يقُال أنها أصبحت حمضية

 منتجة رائحة كرٌهة .
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