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 حٌث ٌمتص جسمك حرارة من الماء علل: أثناء وقوفك تحت الدش الدافئ ، نشعر بالاسترخاء  مثال

  سمك حرارةحٌث ٌفقد ج عللعندما تقفز فً مسبح بارد  شبالانتعا: نشعر  مثال
 

     من ناحٌة التغٌر الحراري الذي ٌطرأ علٌها  : ناقش تحول حالات المادة س

 

 

 

               

        

                             حدد أي من الحالات التالٌة طارد للحرارة وأٌها ماص للحرارة    : س

 (     تجمد الماء     –     تكثف السائل       –      انصهار الثلج     –      انفجار قنبلة        -     الاحتراق       -     ) تبخر السائل

 

 

 

 

 
 أثناء عملٌة كٌمٌائٌة أو فٌزٌائٌة  )المحررة( جهاز معزول حرارٌاً ٌسُتخدم لقٌاس كمٌة الحرارة الممتصة أو المنطلقة:Calorimetryالمسعر  –أ

  النظامالطاقة التً ٌمتصها  لتوفٌرالطاقة من التفاعل أو  لامتصاصفً حجرة معزولة  كمٌة معلومة من الماءتوضع  - 1: كٌفٌة الاستخدام

 الماء . كمٌة)كتلة(من خلال قٌاس التغٌر فً درجة حرارة  التغٌر الحرارينقٌس  - 2                  

 

                            

 ِب ا١ٌّضح اٌزٟ ٠غت أْ رزٛافٟ فٟ ع١ّغ اٌّغؼشاد ٌؼّبْ رم١ًٍ ٔغجخ اٌخطأ فٟ اٌم١بطط : 

----------------------------------------------------------- 
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سطح الأرض وفً البحٌرات وفً المختبر ، : تحدث كثٌر من التفاعلات تحت ضغط ثابت مثل التفاعلات التً تحدث داخل الكائنات الحٌة على  ملاحظة

 وكذلك التفاعلات التً تحدث فً الكؤوس والدوارق المفتوحة فً المختبر  

   
 فً الحصول على المعلومات الخاصة بالسعرات الحرارٌة المكتوبة على الأغذٌة المعلبة  كٌمٌائٌو التغذٌةٌستخدمه  الاستخدام :

 معزولة بشدة ٌمكن احتراق مواد مختلفة من غذاء ووقود . مساعر:  المٌزة أو الفائدة
 

القنبلة مملوءة بالأكسجٌن فولاذٌة تدُعى داخلٌة ضعت عٌنة فً حجرة : وُ  2-4الشكل 

 . ً ً عالٌا من الماء تحُرك بمحرك قلٌل  محددةالقنبلة كمٌة ب وٌحٌط المضغوط ضغطا

 وٌتم تسجٌلبدأ التفاعل بشرارة ، ٌ.  موحدةعلى درجة حرارة للمحافظة  علل الاحتكاك

 . تصل إلى حدها الأقصىدرجة الحرارة حتى 

 كأهمٌة عدم تولٌد المحرك لأي احتكا :علل 

رُ ؽشق ػ١ٕخ ِٓ ٚلٛد فٟ ِغؼش الاؽزشاق اٌّؾزٛٞ ػٍٝ ِبء وزٍزٗ :  يسأنخ

100g 20ػٕذ دسعخ ؽشاسح
0
C  إٌٝ ، فأدٞ اٌٝ سفغ دسعخ ؽشاسح ِبء اٌّغؼش

70
0
C  اؽغت اٌؾشاسح إٌبرغخ ػٓ الاؽزشاق ثبٌى١ٍٛعٛي 

 

 

 

 

 
 . غٛش يعهٕونفهض سذٚذ انسشاسح انُٕعٛخزنرغُزخذَ  : الاسزخذاو

 )pq)٠ٚشِض ٌٍطبلخ ف١ٙب ثبٌشِض ف١ٙب رىْٛ رؾذ ػغظ صبثذ اٌزٟ رؾذس ٌزٌه فبٌزفبػلاد رؼًّ فٟ اٌٙٛاء اٌطٍكِغبػش  : ضح أٔ انفبئذحانًٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 الملاحظة المشاهدة تجربة

فٟ   125gػغ و١ّخ ِٓ اٌّبء وزٍزٙب  – 1

)اٌىأط اٌّظٕٛػخ  )اٌجلاعز١ه اٌشغٛٞ(ِغؼش

عخ اٌؾشاسح الأ١ٌٚخ ( دسِٓ اٌجٌٛغز١ش٠ٓ

25.60
o
C 

  50.0gوزٍزٗ  غ١ش ِؼٍَٛعخٓ ػ١ٕخ ِٓ فٍض – 2

115.0إٌٝ دسعخ ؽشاسح 
o
C 

 ػغ لطؼخ اٌفٍض إٌٝ اٌّبء داخً اٌّغؼش  – 3

 

عٛف رٕزمً اٌؾشاسح ِٓ اٌفٍض اٌغبخٓ إٌٝ  - 1

فزشرفغ دسعخ  فٟ اٌّغؼشاٌجبسد اٌّبء 

 ؽشاسح اٌّبء

رزغبٜٚ ب ػٕذِفمؾ ٠زٛلف أزمبي اٌؾشاسح  - 2

 .اٌّبء ِغ دسعخ ؽشاسحاٌفٍض دسعخ ؽشاسح 

 

رضجذ دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌّغؼش ػٕذ  - 1

29.30
o
C  دسعخ اٌؾشاسح إٌٙبئ١خ ٟ٘ٚ (

 اٌزٟ ٚطً إ١ٌٙب وً ِٓ اٌفٍض ٚاٌّبء (

ثفشع أٔٗ ٌُ ٠ؾذس فمذ ؽشاسح إٌٝ اٌّؾ١ؾ   - 2

 فئْ :

 انسشاسح انزٙ اكزسجٓب انًبء = كًٛخ   

 انسشاسح انزٙ فقذْب انفهض                        

 :ٌجب معرفة الحرارة النوعٌة للمادة حتى تحسب الحرارة المفقودة أو المكتسبة من المادة نتٌجة تغٌر درجة الحرارة ؟ : علل 91س 

 رام واحد من المادة.لأن الحرارة النوعٌة للمادة هً عدد الجولات المفقودة أو المكتسبة عند كل تغٌر فً درجات الحرارة ، ولكل ج

)انجلاسزٛك  ٚسزخذو كٕة يٍ:  : عهم 59ط

يسعشاً ثذلاً يٍ  (انجٕنسزٛشٍٚ)انشغٕ٘( 

لأٔٗ أوضش ػضلاً ٌٍؾشاسح ، ٌزا  انكأط انضخبخٛخ ؟

ٌٝ داخً اٌّغؼش أٚ فئْ و١ّخ اٌؾشاسح اٌزٟ رٕزمً إ

 إٌٝ خبسعٗ رىْٛ ألً.

 
ٚشكم انسدى انًعهٕو يٍ انًبء :  : عهم 88ط

لأْ ؽغُ اٌّبء ِؤشش  خضءاً يًٓبً فٙ انًسعش ؟

( ، ٚاٌّبء ٚع١ؾ  1ٌىزٍزٗ )ؽ١ش وضبفخ اٌّبء =

 انسشاسح انًُطهقخفٟ اٌّغؼش ؽ١ش ٠ّزض 

انزغٛش فٙ دسخخ × كزهخ انًبء )  رسبٔ٘ٚاٌزٟ 

 ( نسشاسح انُٕعٛخا×  انسشاسح 
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 m    ∆T    pq     =     C:  ًٚكٍ زسبة انسشاسح انُٕعٛخ نفهض يدٕٓل أٔ كزهخ انفهض يٍ خلال انقبٌَٕ:  بدرطجٛق

115ٚدسعخ ؽشاسرٗ   50gوزٍزٗ  (X): فٟ رغشثخ إػبفخ لطؼخ ِٓ اٌفٍض  يسأنخ
o
C  25.6إٌٝ و١ّخ ِٓ اٌّبء ػٕذ دسعخ ؽشاسح

O
C 

.J /g 4.184ٙب إٌٛػ١خ ٚؽشاسر  125gٚوزٍزٙب 
o
C  29.30، ٚأطجؾذ دسعخ اٌؾشاسح إٌٙبئ١خ

O
C  اؽغت اٌؾشاسح ،

 . عذٚي اٌؾشاسح إٌٛػ١خ، ٚؽذد ٔٛع اٌفٍض ِٓ  (X)إٌٛػ١خ ٌٍفٍض 

 الحلــ :

 q فٍض=  - q ِبء  
                     Cp                   m                   ∆T                        =            Cp                  m                 ∆T 

Cp   ×   (50 g )  × (  29.30 – 115 )
 O

c      =      4.184 J /g.
o
C ×  (125 g ) × (  29.30 – 25.60 )

 O
c    

∴ Cp   = 0.453 J /g.
o
C  

 اٌؾذ٠ذِٚٓ اٌغذٚي .... اٌفٍض ٘ٛ                                                                                                   

ػؼذ و١ّخ ِٓ اٌّبء دسعخ ؽشاسرٗ  – يسأنخ ُٚ25.60
o
C  50.0فٟ ِغؼش ، صُ عُخٕذ لطؼخ ِٓ اٌؾذ٠ذ وزٍزٙبg  ؽزٝ أطجؾذ دسعخ ؽشاسرٙب

115.0
o
C ؾذ دسعخ اٌؾشاسح إٌٙبئ١خ ٌّؾز٠ٛبد اٌّغؼش ، ٚٚػؼذ فٟ اٌّبء ثبٌّغؼش ، ٚثؼذ اٌزجبدي اٌؾشاسٞ ث١ٓ اٌّبء ٚلطؼخ اٌؾذ٠ذ أطج

29.30
O
C  1940، ٚوبٔذ و١ّخ اٌؾشاسح اٌزٟ اِزظٙب اٌّبءJ     ة (                                                                      ، ِب وزٍخ اٌّبء ؟ ( 

  g 143.56 –د                       g 3589609 –ط                          125g –ة                           50.0g –أ                      

 

 

182ِٓ اٌؾشاسح ػٕذِب رشرفغ دسعخ ؽشاسرٙب ثّمذاس   256jِب ِمذاسٖ  4.68g: رّزض لطؼخ فٍض  2-3يثبل 
o
C يب انسشاسح 

 ؟ 2-3فٟ اٌغذٚي  ؟ ً٘ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ اٌفٍض أؽذ اٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ الأسػ١خ اٌّٛعٛدح انُٕعٛخ نهفهض

(0.301 J /g.oC / )َٛاٌفٍض ٘ٛ الاعزشأش١ 

 

 

1.18ِٓ اٌؾشاسح ػٕذِب اصدادد دسعخ ؽشاسرٙب  25.6Jاِزظذ   90.0gػ١ٕخ ِٓ فٍض وزٍزٙب  – 82
o
C  ،يب انسشاسح انُٕعٛخ 

 (J /g.oC 0.241)                                                                                                                              ؟نهفهض

 

 

10× 2.00اٌزٟ رىزغجٙب طخشح ِٓ اٌغشا١ٔذ وزٍزٙب  يب كًٛخ انسشاسح – 84
-3

g  10.0ِٓ إرا اسرفؼذ دسعخ ؽشاسرٙب
o
C  ٌٝإ

29.0
o
C 0.803  إرا ػٍّذ أْ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍغشا١ٔذ J /g.

o
C  ؟                                                  (q = 0.03051 ) 
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Cِٓ اٌّبء ػٕذ دسعخ ؽشاسح   335gإرا فمذد  – 85
o

 ؟ فًب دسخخ انسشاسح انُٓبئٛخ نهًبء،   9750Jو١ّخ ؽشاسح ِمذاس٘ب  65.5

 

 

 

 . J / (g ازست انسشاسح انُٕعٛخ:  28ط 
O
C)  2.50ٌّبدح ِغٌٙٛخ ، إر رطٍك ػ١ٕخ وزٍزٙبg   12.0ِٕٙبcal   ػٕذِب رزغ١ش دسعخ

25.0ؽشاسرٙب ِٓ 
o
C  ٌٝ20.0إ

o
C                                                                                          (4.02 J /g.oC ) 

 

 

 

      45.0g: صًى ردشثخ : صِف خطٕاد انعًم انزٙ ًٚكُك أٌ رزجعٓب لإٚدبد انسشاسح انُٕعٛخ نقطعخ فهض كزهزٓب  22ط 

Cإٌٝ   45gػغ وزٍخ ِؼٍِٛخ ِٓ اٌّبء فٟ ِغؼش ، ٚلظ دسعخ ؽشاسرٗ ، صُ عخٓ ػ١ٕخ ِٓ اٌفٍض وزٍزٙب  ط :
o

، ػغ  100

 إٌٙبئ١خاٌؼ١ٕخ اٌغبخٕخ فٟ اٌّبء داخً اٌّغؼش ، صُ أزظش ؽزٝ رضجذ دسعخ ؽشاسح اٌّبء ، ٚػٕذئز لظ دسعخ اٌؾشاسح 

 ِٓ لِجً اٌفٍض  إٌٝ اٌّؾ١ؾ . رفُقذلا زشػبً أْ اٌؾشاسح ٌٍّبء ، ٚاؽغت اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍفٍض ، ِف

 

41.2ِٓ اٌغشا١ٔذ ػٕذِب رجشد دسعخ ؽشاسرٙب ِٓ  kg 3580رفذ٘ب  ( يٍ انسشاسحJكى خٕلاً ):  65ط
O
C  ٌٝ12.9-إ

O
C ؟ 

C) اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍغشا١ٔذ ٟ٘                   
o

0.803 J / g .      )                                                      ( J 81.56 ×10 ) 

 

ٍئ ؽٛع اٌغجبؽخ  زٕض انسجبزخ:  66ط  ُِ  :20m ×12.5m  3.75ثبٌّبء إٌٝ ػّكm  إرا اوبٔذ دسعخ ؽشاسح ِبء اٌؾٛع الإثزذائ١خ ،C
O

18.40  ،

29.0ٌشفغ دسعخ ؽشاسرٗ إٌٝ  يب كًٛخ انسشاسح انلاصيخ
O
C  ٟ٘ 1.000؟ وضبفخ اٌّبءg / mL  

                                                                                                                                                                   ( J 104.16 ×10 ) 

 

 

 

 

Cب ثّمذاس إرا صادد دسعخ ؽشاسرٙ 44.7gاٌزٟ رّزظٙب لطؼخ سطبص وزٍزٙب  يب كًٛخ انسشاسح:  67ط 
O

 ( 377J )                            ؟ 65.4

 

 

 

ػغ  إعذاد انطعبو:  68ط  ُٚ  :10.2g  3.34فٟ ِملاٖ ، ٌٚضَ  )اٌٍفذ( ِٓ ص٠ذ اٌىبٔٛلاKJ  ِٓ ٗ25ٌشفغ دسعخ ؽشاسر
O
C  ٌٝ196.4إ

O
C  ، يب انسشاسح

 (  . Co1.91 J / g)                                                                                                                     ؟ انُٕعٛخ نضٚذ انكبَٕلا

 

 



 

 إعداد  أ / إبراهٌم النجار                                                            5                                                 2023 –متقدم  –كٌمٌاء الثانً عشر  //القسم الثانً : الحرارة  
 

www.chem4u.net 

ػؼذ عج١ىخ وزٍزٙب  : انسجبئك 69ط ُٚ Cِٓ اٌّبء اٌجبسد فٟ ِغؼش ، فٕمظذ دسعخ ؽشاسح اٌغج١ىخ ثّمذاس   125gفٟ   58.5g: إرا 
O

، ث١ّٕب  106.1

Cاسرفؼذ دسعخ ؽشاسح اٌّبء 
O

 ( .CoJ / g .  8090 )                                                          ؟ ًب انسشاسح انُٕعٛخ نهسجٛكخف،  10.5
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 (دراستها) جزء من الكون ٌحتوي على التفاعل أو العملٌة التً ٌتم  النظام

) الحدود التً تعزل النظام عن المحٌط ( حدود النظام  

(كل شٌئ فً الكون بخلاف النظام) المحٌط  

 

 سائل

 

 غاز

 

 

   

  النظام

 المحٌط و

 الكون و

  

 

 

 

 الأٔظّخ اٌؾشاس٠خ
 إٌظبَ اٌّبص ٌٍؾشاسح إٌظبَ اٌطبسد ٌٍؾشاسح

 

 

 

ِبدح ٌزذفئخ الأ٠ذٞ فٟ الأ٠بَ ←   دح اٌغبخٕخاٌىّب:  يثبل

 ٠ٕزظ ؽشاسح )ؽبسد ٌٍؾشاسح (← اٌجبسدح 

 

 َظبورّضً)←  انكًبدح انسبخُخ

 (انزفبعم

 ( انًسٛط) عضء ِٓ رّضً ←   ٍٚنٛذا

 

 

 

KJ 1625+  3(s)O2→   2Fe  2(g)+  3O  (s)4Fe 

 

 

 

 

 

: رفبػً ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجبس٠َٛ + ص١ٛع١بٔبد  يثبل

 َٛالأ١ِٔٛ

 : أخفبع دسعخ اٌؾشاسح ثشىً وج١ش عذا انًشبْذح

: ػٕذ ٚػغ اٌىأط ػٍٝ ٌٛػ ِجًٍ ثبٌّبء رٕزمً  يلازظخ

( إٌٝ انًسٛط)  انًبء ٔانهٕذاٌؾشاسح ِٓ 

 ( انُظبو)  داخم انكأط

أعفً رغ١ش وج١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٠زغجت فٟ رغّذ اٌّبء اٌّٛعٛد ث١ٓ  فٛسذس

 زظك ثبٌٍٛػ اٌٍٛػ ِّب ٠غؼً اٌىأط رٍاٌىأط ٚ

  102.2KJSCN+4O + 2 NH2. 8 H 2Ba(OH) 

Ba(SCN)2 + 2 NH3 + 10 H2O 

 

ػبسح ػٕذ الاعزٕشبق /شذ٠ذح اٌغ١ّخٔبد الأ١َِٔٛٛ ِبدح ص١ٛع١ب:  يلازظخ ْبيخ

 . ٚاٌزلاِظ ِغ اٌغٍذ أٚ الاثزلاع
 ٠ٕزظ ؽشاسح )ؽبسد ٌٍؾشاسح (  ←   ؽشق اٌٛلٛد - 8:  أيثهخ

 ٠ٕزظ ؽشاسح )ؽبسد ٌٍؾشاسح (←   ٓ ٚعجبد اٌغٕٛد فٟ ا١ٌّذاْٚلٛد رغخ١ - 2      

ٌىٓ و١ف؟  !! ،٠غزؼًّ ٘زا اٌى١ظ ٌٍزغخ١ٓ ثٛاعطخ ا١ٌّبٖ لا إٌبسشفبف ٠ٛعذ اٌطؼبَ داخً و١ظ:رٕضٛر خبسخٙ

ػٕذِب ٠ؼبف ٌٗ ثؼغ ا١ٌّبٖ اٌجبسدح ٠مَٛ ٘زا اٌىشث١ذ ثبٌزفبػً   اٌىشث١ذ  ٠ٛعذ ثذاخً رٌه اٌظشف ششائؼ ِٓ

، ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رغخ١ٓ ٚعجخ اٌطؼبَ ع١ذا ثذْٚ اٌؾبعخ لاعزؼّبي  ١ّ١بئٟ ٠ٚؤدٞ ٘زا اٌزفبػً اٌٝ ؽشاسح شذ٠ذحاٌى

 CaC2(s)+2H2O(ℓ) →Ca(OH)2(s)+C2H2(g)+126 kj إٌبس ِّب ٠ؼطٟ فٛائذ فٟ ِغبسػ اٌؼ١ٍّبد

 

 زذد أ٘ يٍ انسبلاد انزبنٛخ طبسد نهسشاسح ٔأٚٓب يبص نهسشاسح   : ط
 ( اٌّؾٍٛيرغّذ  – اٌجخبسرىضف  –أظٙبس اٌضٍظ  – اؽزشاق اٌفؾُ  -الاؽزشاق    -رجخش اٌغبئً    - رعشق اندسى)                             

: صف معنى النظام فً الدٌنامٌكا الحرارٌة ، واشرح العلاقة  22س 

 ظام والمحٌط والكون الن بٌن

 

 وعرف مفهوم الكون فً هذٌن المثالٌن . : أعط مثالٌن على أنظمة كٌمٌائٌة ، 19س 
 الكون = النظام + المحٌط

 أمثلة :

 ( المحٌط( + كل شًء حوله )  النظامجسم الإنسان )  – 1

 ( المحٌط( + كل شًء حوله )  النظامكأس زجاجٌة تحتوي تفاعلاً )  – 2

 

ن
الكو

 
ط

حٌ
+ الم

ظام 
= الن

 

 

انتقال 

 الحرارة
 المحٌط النظام

انتقال 

 الحرارة
 المحٌط النظام
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100 kj 
150 kj 240 kj 

200 kj 

 
 ٚاؽذ ِٓ اٌّبدحاٌطبلخ اٌّخضٚٔخ )ؽبلخ ٚػغ ( فٟ ِٛي  ِمذاس ٘ٛ   : (enthalpy( )اَثبنجٙ()H)انًسزٕٖ انسشاس٘ 

 . ٘ٛ ِغّٛع اٌطبلبد ٌّىٛٔبد ٔظبَ أٔ                                                             

لأْ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ لأٞ  ػًٍ لأ٘ يبدح ثصٕسح يجبششح أ ثطشٚقخ عًهٛخ) أ٘ انسشاسح انكهٛخ انًخضَٔخ (لا ًٚكٍ قٛبط انًسزٕٖ انسشاس٘  : يلازظخ ْبيخ 

ً فٟ ؽشوخ الإٌىزشٚٔبد ٚرغبرثٙب ِغ إٌٛاح ٚث١ٓ اٌشٚاثؾ ث١ٓ اٌزساد ٚلٛٞ اٌزغبرة ث١ٓ اٌغض٠ئبد ِبدح ػجبسح ػٓ ؽبلخ ٚػغ ِخضٚٔخ داخً اٌّبدح ٚرزّض

 . قٛبسّ ْٔزا كهّ لا ًٚكٍثبلإػبفخ إٌٝ ػذح ػٛاًِ ٚاٌزٟ لا ٠ضاي ثؼؼٙب غ١ش ِفِٙٛبً رّبِبً  

ي اٌزفبػلاد أوضش ِٓ ا٘زّبُِٙ ثى١ّبد اٌطبلخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ا٘زُ اٌى١ّ١بئ١ْٛ ثزغ١شاد اٌطبلخ )ؽشاسح ِفمٛدح أٚ ِىزغجخ( اٌزٟ رؾذس خلا:  نزنك

 . ٚاٌّٛاد إٌبرغخ

 : يلازظبد ْبيخ

 –  عٛاء وبٔذ ٘زٖ اٌّبدح ػٍٝ شىً ِزفبػلاد أٚ ٔٛارظ يسزٕٖ زشاس٘وً ِبدح ٌٙب ،   

 اس٠بْ( : ٚفٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ِؾً اٌذساعخ ٕ٘بن ِؾز٠ٛبْ ؽش)                

 

 - : ًػٕذ ؽذٚس رفبػً و١ّ١بئٟ ، فّٓ إٌبؽ١خ اٌؾشاس٠خ ٠ىْٛ إٌبرظ اٌؾشاسٞ ٌٍزفبػ 

         ( ًرفبعمؽشاسح ِٕطٍمخ ِٓ اٌزفبػ )أٔ      طبسد نهسشاسح       ًيبص نهسشاسح( )رفبعم ؽشاسح ِّزظخ داخً اٌزفبػ . 

 

 

 

 

 

  +   C ─  D + 50kj → A ─ C +  B ─  D                                      X ─ Y +   M ─  N  →  X ─ M + Y ─  N  + 40kj    A ─ B 

لاتللمتفاع حراريالمحتوى ال     ˂للنواتج           حراريالمحتوى الللمتفاعلات                            حراريالمحتوى ال     ˃للنواتج            حراريالمحتوى ال  

 Hr                                               HP                                                            Hr                                                   HP 
 

  

 ، وبالتالً   ي جدٌد للنواتجحرارة التفاعل لم تنتج إلا بعد أن تغٌر المحتوى الحراري للمتفاعلات إلى محتوى حرار

   
 
 
 
 
 
 
 

   40 kj -=  
o

H∆ ,X ─ Y + M ─  N → X ─ M + Y ─  N                             50 kj +=  
o

H∆ , + C ─  D →A ─ C + B ─  D A ─ B   

 
 

∆H
o

 زشاسح انزفبعم = انزغٛش فٙ انًسزٕٖ انسشاس٘ =  

 ( H م المحتوى الحراري للمتفاعلات )

 ( H نالمحتوى الحراري للنــواتـــج ) 

  Hr     -        Hp =      ؽشاسح اٌزفبػً إٌٙبئ١خ 

Hr     -      Hp =                      ∆Hrxn 

 

 النظام
 النظام

 المحٌط المحٌط

 المحٌط

 المحٌط المحٌط

 المحٌط المحٌط

 المحٌط

تمثل الفارق الحسابً بٌن المحتوى 40kj  حرارة التفاعل

 الحراري للمتفاعلات والنواتج

 

تمثل الفارق الحسابً بٌن المحتوى 50kj  حرارة التفاعل

 الحراري للمتفاعلات والنواتج

 

  Hr     -        Hp =   ًٌٍؾشاسح اٌّبصؽشاسح اٌزفبػ    

100kj   -    150kj=                                ∆Hrxn 

50 kj +=                                   

 

  Hr     -        Hp =   ًٌٍؾشاسح اٌطبسدؽشاسح اٌزفبػ    

240kj  -   200kj=                                ∆Hrxn 

40 kj -=                                    

 

 تعنً طرد حرارة تعنً امتصاص حرارة
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  هو تغٌرات الطاقة أثناء التفاعلات الكٌمٌائٌة:  ΔHrxn انزغٛش فٙ انًسزٕٖ انسشاس٘ ∴

 هوكمٌة الحرارة الممتصة أو المنطلقة فً التفاعل الكٌمٌائً أو                                              

  ΔHrxn = Hf – Hi = Hp - Hr 

    

 :يفبْٛى أخشٖ نهزغٛش فٙ انًسزٕٖ انسشاس٘ 

  رسذ دسخخ زشاسح ٔضغط ثبثذ . ّزظخ ػٍٝ طٛسح ؽشاسح ِٓ لجً ٔظبَ ِؼ١ٓ خلاي ػ١ٍّخ رغشٜ و١ّخ اٌطبلخ إٌّطٍمخ أٚ اٌّ

 ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍٕٛارظ ٚاٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍّزفبػلاد  أٔ

 

 . ػٕذ ػغؾ صبثذ اٌّغؼش:  ٠ّىٓ ل١بط اٌطبلخ اٌّىزغجخ أٚ اٌّفمٛدح ٌٍىض١ش ِٓ اٌزفبػلاد ثبعزخذاَ  يلازظخ

 :  وأط اٌج١ٌٛغز١ش٠ٓ غ١ش ِغٍك ، فبٌؼغؾ صبثذ ، ؽ١ش ٠ؾذس اٌىض١ش ِٓ اٌزفبػلاد ػٕذ ػغؾ عٛٞ صبثذ . ظخيلاز

qp  . اٌطبلخ إٌّطٍمخ ) اٌّزٌٛذح ( ) اٌّزؾشسح ( ػٕذ ػغؾ صبثذ  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( انُبردخ أٔ انًًزصخ فٙ رفبعم q): يزٗ ركٌٕ كًٛخ انسشاسح  62ط 

 ؟ Hكًٛٛبئٙ يسبٔٚخ نهزغٛش فٙ انًسزٕٖ انسشاس٘ 

 . ث التفاعل تحت ضغط ثابتعندما ٌحد                           



 

 إعداد  أ / إبراهٌم النجار                                                            9                                                 2023 –متقدم  –كٌمٌاء الثانً عشر  //القسم الثانً : الحرارة  
 

www.chem4u.net 

 

 رصُٛف انزفبعم يٍ انُبزٛخ انسشاسٚخ

ΔHrxn = Hp - Hr 

 رفبعم طبسد نهسشاسح

 ً ٠ظبؽجٗ أطلاق ؽبلخ ؽشاس٠خ () رفبػ

 رفبعم يبص نهسشاسح

 ؽبلخ ؽشاس٠خ ( اِزظبص) رفبػً ٠ظبؽجٗ 

 :  يثبل

 اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠ؾذس فٟ اٌىّبدح اٌغبخٕخ ٌزذفئخ الأ٠ذٞ اٌجبسدح

 

 

4Fe(s) + O2(g)  → 2Fe2O3(s) + 1625 KJ 

4Fe(s) + O2(g)  → 2Fe2O3(s) , ΔH = -1625 KJ 

 KJ 1625رارة المنطلقة = كمية الح
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : يثبل

اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠ؾذس فٟ اٌىّبدح اٌجبسدح ٌزٍط١ف اٌؾشاسح ، 

ًُ اٌىّبدحَ  فؼٕذ ٚػغ اٌىّبدح ػٍٝ وبؽً اٌشخض ٠ضٚد اٌىبؽ

 ثبٌؾشاسح اٌّّزظخ، ٠ٚجشد ٘ٛ ثذٚسٖ .

 

 
 

NH4NO3(s) + 27 kj → NH4
+

(aq) + NO3
-
(aq) 

NH4NO3(s) → NH4
+

(aq) + NO3
-
(aq) , ΔH = +27 kj 

  KJ 27كمية الحرارة الممتصة = 

  

Hp             <             Hr      

 اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍٕٛارظ    > انًسزٕٖ انسشاس٘ نهًزفبعلاد

Hp            >            Hr    

  انًسزٕٖ انسشاس٘ نهُٕارح    اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍّزفبػلاد 

 ΔH < 0    أٚ  (إشبسح عبٌجخ) ΔHrxn إشبسح

                      64ط  
 

 

 سبنجخ فٙ انزفبعم انطبسد ΔHإشبسح : عهم 87ط

 ΔHrxn = Hp - Hr   لأٌ                                                                                             

                                                            Hp <   Hr 
 

 ΔH > 0      أٚ (إشبسح ِٛعجخ) ΔHrxn إشبسح

             64ط      
 

 يٕخجخ فٙ انزفبعم انًبص ΔHإشبسح :  عهم 4ط

 ΔHrxn = Hp - Hr   لأٌ                                                        

                                                            Hp    Hr 
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لأْ ؽبلخ اٌغغُ أطجؾذ ألً ِّب وبٔذ ػ١ٍٗ ثغجت ؽذٚس رفبػلاد الاؽزشاق داخً : ٠ؾذس شؼٛس ثبلإعٙبد ثؼذ عجبق أٚ ٔشبؽ شبق ؟  عهم

 خلا٠ب اٌغغُ .

 بعلاد عُذيب ٚكٌٕ انزفبعم:قبسٌ انًسزٕٖ انسشاس٘ نهُٕارح فٙ َظبو رفبعم يعٍٛ ثبنًسزٕٖ انسشاس٘ نهًزف    ط :

 (   ؽبلخ إٌٛارظ  أوجش) أ ـ    أ (  ِبطبً ٌٍؾشاسح                                                                                                              

 (   ؽبلخ إٌٛارظ أطغش) ة ـ                                                            ة( ؽبسدا ٌٍؾشاسح .                                                    
 

 : ما نوع التفاعل المبٌن فً الشكل ؟ مع التبرٌر ؟ 12س 

 
 

 
 

 التفاعل ماص للحرارة ، لأن المحتوى الحراري للنواتج 

 233kjأعلى من المحتوى الحراري للمتفاعلات بمقدار 

 
 ادرسه وأجب عما ٌلٌه :   X , Y , Zفٌما ٌلً رسم لمنحنى تفاعل كٌمٌائً حراري وعلٌه النقاط الثلاث   : 1س  

  A + B  + 20 KJ → C    لمعادلة التفاعل الافتراضٌة التالٌة : 

 ماذا تمثل كل من النقاط :   -أ      

          X  : تمثل الـ         - - - - - - - - - - - -  

           Y :   تمثل           - - - - - - - - - - - - 

           Z : تمثل               - - - - - - - - - - - - 

 توقع نوع التفاعل طارد / ماص للحرارة ؟ برر إجابتك .   -ب       

 - - - - - - - - - - - -للحرارة . لأن  - - - - -- - - - - -التفاعل           

X   .( الناتجة للمواد الحراري المحتوى)  النهائٌة الطاقة لتمث 

   Y  .تمثل  ΔH   (الحراري المحتوى فً التغٌر ) 

   Z  .( تفاعلةمال للمواد الحراري المحتوى)  الابتدائٌة الطاقة تمثل 

  موجبة  ΔH ، الابتدائٌة الطاقة من أعلى النهائٌة الطاقة لأن.  للحرارة ماص التفاعل                

 

 لأْ ؽبلخ إٌٛارظ أوجش ِٓ ؽبلخ اٌّزفبػلاد   :  رفكك ثخبس انًبء يبص نهسشاسح:  8عهم

 لأْ ؽبلخ إٌٛارظ ألً ِٓ ؽبلخ اٌّزفبػلاد:  سبنجخ Hفٙ انزفبعلاد انطبسدح نهسشاسح ركٌٕ قًٛخ :  2عهم

 ٍ رسبٔ٘ كًٛخ انطبقخ انُبردخ نذٖ ارسبد انٓٛذسٔخٍٛ ٔالأكسدٍٛ نزكٍٕٚ انًبء .: كًٛخ انطبقخ انًًزصخ يٍ خضٚئبد انًبء نزكٍٕٚ انٓٛذسٔخٍٛ ٔالأكسدٛ 3عهم

H2(g) +  O2(g)  →  H2O(g)  +  285.8kj    

H2O(g)  +  285.8kj  →  H2(g) +  O2(g)  

 لأْ اٌفشق ث١ٓ ؽبلخ اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ صبثذ ٌُ ٠زغ١ش .                                                                                                                               

 لكل من تغٌرات الحالة الفٌزٌائٌة الآتٌة : H: اختبار مقنن : اكتب اشارة  79س 

  →  H2O(l)    H2O(g)      –ة                                    C2H5OH(s)  →  C2H5OH(l)     –أ 

         NH3(l)    → NH3(s) -د                                   CH3OH(l)  →  CH3OH(g)       –ط 

 (-ؽبسد ) -ِبص )+(     د   -( ط -ؽبسد )  -ِبص )+(   ة  –أ                              

 ط : اششذ كٛف ٚجٍٛ انًخطط أٌ انزفبعم طبسد نهسشاسح     

ِٓ اٌؾشاسح أطٍمذ إٌٝ  1625J: ٠ش١ش اٌغُٙ اٌّزغٗ إٌٝ أعفً إٌٝ أْ  ج

  2Fe2O3 اٌّؾ١ؾ ، فٟ اٌزفبػً ث١ٓ اٌؾذ٠ذ ٚالأوغغ١ٓ ٌزى٠ٛٓ

 

     ط : اششذ كٛف ٚجٍٛ انًخطط أٌ انزفبعم يبص نهسشاسح
ِٓ اٌؾشاسح لذ رُ  27KJ: ٠ش١ش اٌغُٙ اٌّزغٗ إٌٝ أػٍٝ إٌٝ أْ  ج 

  NH4NO3 اِزظبطٙب ِٓ اٌّؾ١ؾ ، فٟ أصٕبء ػ١ٍّخ إراثخ 

 

إذا كانت قٌمة التغٌر فً المحتوى الحراري  لتفاعل سالبة . فبم :  16س 

ٌوحً لك ذلك عن الطاقة الكامنة الكٌمٌائٌة للنظام قبل التفاعل 
 وبعده ؟

 الكامنة الكٌمٌائٌة للنظام أقل بعد التفاعل مما كانت علٌه قبل التفاعلالطاقة 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
قة

طا
ال

 

X 

 سٌر التفاعل

Y 

Z 

قة
طا

 ال

A+B 

C 
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 :  اكزت انًفٕٓو انعهًٙ انذال عهٗ يب ٚهٙ:  8ط
 إٌٝ ؽشاسح ِٕطٍمخ  -اٌّٛعٛدح فٟ اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ ٚث١ٓ اٌزساد  -ف١ٗ رزؾٛي ؽبلخ اٌٛػغ اٌى١ّ١بئ١خ رفبػً  بػً ؽبسد ٌٍؾشاسحرف – 9

 ف١ٗ رُّزض اٌؾشاسح ٚرزؾٛي إٌٝ ؽبلخ ٚػغ و١ّ١بئ١خ ِخضٚٔخ فٟ اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ ٚث١ٓ اٌزساد رفبػً  رفبػً ِبص ٌٍؾشاسح – 10
 ل١بط سلّٟ ٌّؼذي اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌغغ١ّبد ػ١ٕخ ِٓ اٌّبدح .) ٠ّىٓ ل١بعٙب ثطش٠مخ ِجبششح  حدسعخ اٌؾشاس – 11
طٛسح ِٓ طٛس اٌطبلخ رٕزمً رٍمبئ١ب ِٓ اٌغغُ اٌغبخٓ)الأػٍٝ فٟ دسعخ اٌؾشاسح( إٌٝ اٌغغُ اٌجبسد )الألً فٟ   qاٌؾشاسح ) – 12

 دسعخ اٌؾشاسح (
13 – (O  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ / 

          K  ٓوٍف 
  ٚؽذاد ل١بط دسعخ اٌؾشاسح

1ِٓ اٌّبء إٌمٟ   1g٘ٛ و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح  calorie  ( cal)اٌغؼش  – 14
o
C  

 ٚؽذح ل١بط اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ فٟ إٌظبَ اٌذٌٟٚ  (J)(Joule))اٌغٛي  – 15
1)َ ٚاؽذ ِٓ اٌّبدح دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٚاؽذح ٟ٘ و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح عشا اٌؾشاسح إٌٛػ١خ – 16

o
C) 

 ؽبلخ وٙشثبئ١خ رٕزظ ثٛاعطخ اٌخلا٠ب اٌىٙشٚػٛئ١خ ، ػٕذِب رّزض أشؼخ اٌشّظ ، دْٚ أْ رغجت رٍٛصبً . اٌطبلخ اٌشّغ١خ – 17
 ِجبششحً  خلا٠ب رؾٛي اٌشؼبع اٌشّغٟ )اٌطبلخ اٌشّغ١خ ( إٌٝ وٙشثبء )اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ( اٌخلا٠ب اٌىٙشٚػٛئ١خ – 18
 عضء ِٓ اٌىْٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌزفبػً أٚ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠زُ دساعزٙب إٌظبَ – 19
 وً ش١ئ فٟ اٌىْٛ غ١ش إٌظبَ اٌّؾ١ؾ – 20
 اٌؾذٚد اٌزٟ رؼضي إٌظبَ ػٓ اٌّؾ١ؾ  ؽذٚد إٌظبَ – 21
 إٌّطٍمخ أصٕبء ػ١ٍّخ و١ّ١بئ١خ أٚ ف١ض٠بئ١خ . عٙبص ِؼضٚي ؽشاس٠بً ٠غُزخذَ ٌم١بط و١ّخ اٌؾشاسح اٌّّزظخ أٚ Calorimetryاٌّغؼش  – 22
ِغؼشاٌىأط اٌّظٕٛػخ  – 23

 ِٓ اٌجٌٛغز١ش٠ٓ 
 رغُزخذَ ٌؾذ٠ذ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌفٍض .

 رغ١شاد اٌؾشاسح اٌزٟ رشافك اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرغ١شاد اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ . اٌى١ّ١بء اٌؾشاس٠خ – 24
  . ٘ٛ ِغّٛع اٌطبلبد ٌّىٛٔبد ٔظبَٚاؽذ ِٓ اٌّبدح أٚ ػغ ( فٟ ِٛي  اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ )ؽبلخ ِٚمذاس ٘ٛ  

 اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ – 25

(H()ٟأضبٌج( )enthalpy) 
    و١ّخ اٌطبلخ إٌّطٍمخ أٚ اٌّّزظخ ػٍٝ طٛسح ؽشاسح ِٓ لجً ٔظبَ ِؼ١ٓ خلاي ػ١ٍّخ رغشٜ رؾذ دسعخ 

  ؽشاسح ٚػغؾ صبثذ . 

 ٌٍٕٛارظ ٚاٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍّزفبػلاد أٚ ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ  

 أكًم انًقبسَبد انزبنٛخ ::  2ط 

 انزفبعم انًبص نهسشاسح انزفبعم انطبسد نهسشاسح ٚعٗ اٌّمبسٔخ

   اٌزؼش٠ف

اٌّؾزٛٞ اٌؾشاسٞ 

 ٌٍّزفبػلاد ٚإٌٛارظ

  

ِٛلغ اٌؾشاسح 

 اٌّظبؽجخ

  

    ΔHrxn إشبسح

  سعُ رٛػ١ؾٟ
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 :  خ انصسٛسخ يٍ ثٍٛ يب ٚهٙرخٛش الإخبث:  3ط 
 فٙ انزفبعم انًبص نهسشاسح ٚكٌٕ :  - 87

 اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍّزفبػلاد   >   اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍٕــٛارــظ         -أ     

 اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍّزفبػلاد  <   اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍٕــٛارــظ         -ة     

 =   اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍٕــٛارــظ     اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍّزفبػلاد     -ط     

 أ

ضعذ سجٛكخ كزهزٓب   - 88 ُٔ 106.1يٍ انًبء انجبسد فٙ يسعش ، فُقصذ دسخخ زشاسح انسجٛكخ ثًقذاس   125gفٙ   58.5gإرا 
O

C  ثًُٛب ،

10.5اسرفعذ دسخخ زشاسح انًبء 
O

C          فزكٌٕ انسشاسح انُٕعٛخ نهسجٛكخ ؟ ، 

 . J / g 88 -أ            
o
C              0.880  -ة J / g . 

o
C        880 -ط J / g . 

o
C          80 .8  -د J / g . 

o
C    

 

 

 

 

 

 ة

 : نهزفبعم انزبنٙ :    ΔH اشبسح   – 89

 ص ٌٍؾشاسح عبٌجخ ٚاٌزغ١ش ِب –عبٌجخ ٚاٌزغ١ش ؽبسد ٌٍؾشاسح                    ة  –أ      

 ِٛعجخ ٚاٌزغ١ش ِبص ٌٍؾشاسح –ِٛعجخ ٚاٌزغ١ش ؽبسد ٌٍؾشاسح                   د  –ط     

 

 

 

 أ

 إرا كبٌ انًسزٕٖ انسشاس٘ نهُٕارح أقم يٍ انًسزٕ٘ انسشاس٘ نهًزفبعلاد فئٌ انزفبعم:  –  22

 ٠ىْٛ سٚاثؾ ألٜٛ  –ذ ؽغُ صبثذ     د ٠زُ ػٕ –ؽبسد ٌٍؾشاسح      ط  –ِبص ٌٍؾشاسح        ة  –أ                

 

 

 

 ة

 

  ثذٚم)كهًخ( غٛش يُسدًخ يع انزجشٚش ::  4ط 
 

 ركثف انسبئم      –     اَفدبس قُجهخ      -     الاززشاق      -    رجخش انسبئم        - 6

 تغٌر ماص للحرارة والباقً تغٌرات طاردة للحرارة :التبرٌر تبخر السائل :البدٌل

 

  →  H2O(l)    H2O(g)   –ة          C2H5OH(s)  →  C2H5OH(l)   –أ 

        NH3(l)    → NH3(g) -د           CH3OH(l)  →  CH3OH(g) –ط 

 رغ١ش ؽبسد ٌٍؾشاسح ٚاٌجبلٟ رغ١شاد ِبطخ ٌٍؾشاسح: التبرٌر   ة:  البدٌل
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 ₪₪₪₪  متابعة  ₪₪₪₪

 . ٌبرد جسمك حٌث أنه ٌوفر الحرارة اللازمة لتبخٌر الماء من جلدكبرٌد جسمك ؟ اشرح كٌف ٌساعد التعرّق على ت – 36س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دساخبد : صف انزسٕل فٙ انطبقخ انز٘ ٚسذس زٍٛ ُٚسذس ساكت دساخخ عهٗ يُسُٗ طٕٚم ، ثى ٚقبٔو نصعٕد انًُسذس 825ط

 ٌؾشوخ .خلاي إٌضٚي : رزؾٛي اٌطبلخ اٌىبِٕخ )اٌٛػغ( إٌٝ ؽبلخ ؽشع١خ ػٕذ ا

 ػٕذ اٌظؼٛد : رزؾٛي اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌىبِٕخ ٚاٌطبلخ اٌؾشو١خ إٌٝ ؽبلخ وبِٕخ .

:  إرا أسدد أْ رؾفظ اٌشبٞ عبخٕبً فئٔه رؼؼٗ فٟ رشِظ ٚػؼ ٌّبرا لذ رغغً اٌزشِظ ثبٌّبء  انًشٙ نًسبفبد طٕٚهخ: 826ط

 اٌغبخٓ لجً ؽفظ اٌشبٞ ف١ٗ ؟

 إٌٝ اٌزشِظ ٠ٚشفغ دسعخ ؽشاسرٗ ، ٌٚزٌه فئْ اٌشبٞ ٌٓ ٠فمذ اٌىض١ش ِٓ ؽشاسرٗ ػٕذ ٚػؼٗ فٟ اٌزشِظ . ع١ٕمً اٌّبء اٌغبخٓ عضءاً ِٓ اٌطبلخ

  

  H – H   +    I – I    →    H – I   +  H – I:  يبص نهسشاسح: ٚعزجش ركٌٕ ٕٚدٚذ انٓٛذسٔخٍٛ يٍ رفبعم  رخٛش:  ط

 يبرا ًٚكٍ أٌ رسزُزح يٍ انًعهٕيبد انزبنٛخ ؟          

 ػذد اٌشٚاثؾ اٌّزىٛٔخ   ˂ػذد اٌشٚاثؾ اٌّزىغشح   –أ 

ْ سٚاثؾ ٠ّزض ؽشاسح  –ة  ّٛ  رى

 ؽبلخ اٌّزفبػلاد    ˃ؽبلخ إٌٛارظ    –ط 

 رىْٛ اٌطبلخ أصٕبء وغش اٌشٚاثؾ   =رغ١ش اٌطبلخ أصٕبء رى٠ٛٓ اٌشٚاثؾ    –د 

 : فٙ يعبدلاد انزفبعلاد انزبنٛخ :  رخٛش:  ط

                   2H + O   →   H2O     : 3رفبعم                 Cl     HCl   →   H + : 2رفبعم            H2   →   2H     : 8رفبعم     

 أ٘ يٍ ْزِ انزفبعلاد يبص نهسشاسح ؟          

 ( فمؾ  3) -( فمؾ       ٘ـ 2،3) -( فمؾ        د 1،3) -( فمؾ      ط 1،2) –( فمؾ      ة 1) –أ                                   
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2SO2 (g) + O2(g)            2SO3(g)  ,  ∆H = -197.8Kj  

 

 

 

2SO2 (g) + O2(g)        2SO3(g)   +   197.8Kj 

 

 

 

 

 

 

 

 

2NO2(g)      2NO(g)   +  O2(g)  ,  ∆H = +114.2Kj 

 

 

 

2NO2(g) + 114.2Kj      2NO(g)   +  O2(g) 
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 ،   ١A →  Cش اٌشعَٛ : ٠ج١ٓ اٌشعُ اٌزبٌٟ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍزفبػً :  رفغ 38ط

 ً٘ اٌزفبػً ؽبسد أَ ِبص ٌٍؾشاسح ؟ فغّش إعبثزه ؟                           

                                                   

                                                 

 ( ؽبسد ٌٍؾشاسح ، لأْ ؽبلخ إٌٛارظ ) اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍٕٛارظ ألً ِٓ ؽبلخ اٌّزفبػلاد )اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍّزفبػلاد)                                                                 

 :يزبثعخ 

 : رخٛش الإخبثخ انصسٛسخ :  8ط

 -----ائٌة هو الكٌمٌاء  علم دراسة التغٌرات الحرارٌة المصاحبة للتفاعلات الكٌمٌ - 9

 النووٌة –د                  التحلٌلٌة   –ج                 الحرارٌة    –ب             الكهربٌة        –أ  

 ما ٌحٌط بالنظام وٌفصله عن الوسط المحٌط فصلا تاما أو جزئٌا - 2

 المجموعة -د          حدود النظام     –ج         الوسط المحٌط     –ب                     النظام    –أ   
 

 اركش أًْٛخ كلا يٍ : :  2ط

 مسعر القنبلة –ب                  المسعر الحراري   -أ                      

 : أخت عٍ انسؤال انزبنٙ 3ط

 أوًّ اٌج١بٔبد ػٍٝ اٌشعُ –ة        --------------ِب اعُ اٌشىً اٌّمبثً  -أ 

 ِٗب أ١ّ٘ز - ط

 اششػ ثبخزظبس و١ف١خ اعزخذاَ ٘زا اٌّغؼش فٟ اٌغشع اٌّؾذد ٌٗ - د

 

 

25ِبء دسعخ ؽشاسرٗ  100gاؽغت دسعخ ؽشاسح خ١ٍؾ ِىْٛ ِٓ :  4ط
0
C  200ِغ

0
g  ٗ37ِبء دسعخ ؽشاسر

0
C  ٗٔثفشع أ ،

 فٟ اٌطبلخ ٌٍّؾ١ؾ فٟ الأبء اٌّؼضٚي. بسحلا ٠ٛعذ خغ

 

 

 

 

 



 

 إعداد  أ / إبراهٌم النجار                                                            16                                                 2023 –متقدم  –كٌمٌاء الثانً عشر  //القسم الثانً : الحرارة  
 

www.chem4u.net 

20ِٓ اٌض٠ذ ، فبسرفؼذ دسعخ ؽشاسح اٌّبء إٌٝ  30gِٓ اٌّبء ٚ  60gأػط١ذ ٔفظ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ إٌٝ :  5ط
0
C  ٚدسعخ ،

80ؽشاسح اٌض٠ذ إٌٝ 
0
C  4.184، فئرا وبٔذ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍّبءJ/g.

o
C اؽغت اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍض٠ذ ، 

 

 

 

 

 

 

 

،  2:  1بٔذ إٌغجخ ث١ٓ وزٍز١ّٙب ٟ٘ ِٓ ِبدر١ٓ ِخزٍفز١ٓ اوزغجزب و١ّز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ِٓ اٌؾشاسح ، فئرا و X , Yوزٍزبْ :  6ط

ػٍٝ اٌزشر١ت ، فىُ رىْٛ إٌغجخ فٟ ِمذاس الاسرفبع فٟ دسعزٟ ؽشاسح ٘بر١ٓ  2:  1ٚإٌغجخ ث١ٓ ؽشاسرّٙب إٌٛػ١خ 

 اٌىزٍز١ٓ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ثبسزخذاو انطبسد نهسشاسح B-2A  2+ B 2Aَبقش انزفبعم الافزشاضٙ :  9ط

 انًسزٕ٘ انسشاس٘ – أ

 

 

 

 

 



 

 إعداد  أ / إبراهٌم النجار                                                            17                                                 2023 –متقدم  –كٌمٌاء الثانً عشر  //القسم الثانً : الحرارة  
 

www.chem4u.net 

فٟ اٌشىً أدٔبٖ. ؽذد ِبرا ٠ؾذس فٟ اٌّمبؽغ  ِٕؾٕٝ اٌزغخ١ٓثبٌؾشاسح ثظٛسح صبثزخ لإٔزبط  ِٓ اٌّبءصُٚدد ػ١ٕخ : 28ط 

      ػٍٝ إٌّؾٕٝ  5ٚ 1ٚ2ٚ3ٚ4

 

: فً منحنى التسخٌن تتم إضافة منظمة للحرارة إلى مادة ما، وحٌث أن الحرارة تضُاف بمعدل ثابت  ملاحظة

 محور الزمن تكون مقٌاس لكمٌة الحرارة المضافة .، فإن المسافة على 

 بازدٌاد درجة الحرارة. )الثلج(تزداد الطاقة الحركٌة لجسٌمات الماء – 9

لٌس من الضروري أن ترتفع درجة وفً هذه المرحلة )تزداد طاقة الوضع عند امتصاص الحرارة اللازمة للانصهار  – 2

لرفع المحتوى الحراري للمادة أي الطاقة فً هذه المرحلة تؤدي  المضافة فالحرارةعند إضافة طاقة حرارٌة،  الحرارة

 (من أجل بذل شغل ضد قوى التجاذب، وكذلك تمهٌداً للانتقال للحالة الفٌزٌائٌة التالٌة المخزونة فً المادة

 تزداد الطاقة الحركٌة للماء بازدٌاد درجة الحرارة. - 6

 ٌتم امتصاص طاقة تتخزن فً جزٌئات الماءرارة اللازمة للتبخر )كذلك الحال تزداد طاقة الوضع عند امتصاص الح - 4

 (للتغلب على قوى التجاذب بٌن الجزٌئات تمهٌدا لتحوٌل الماء من الحالة السائلة للحالة الغازٌة

 أجب عما ٌلً بكتابة الرقم أو الرمز المناسب:   تدرٌب:

 عند أي زمن تبدأ عملٌة الغلٌان ..........  –..  ب عند أي زمن تبدأ عملٌة الانصهار ........ –أ 

 ما المرحلة الانتقالٌة التً ٌكون فٌها الصلب والسائل مجتمعٌن ..........   –ج 

 ما المرحلة الانتقالٌة التً ٌكون فٌها السائل والغاز مجتمعٌن     ..........   -د 

 ............    و    ............    أي المراحل تكون فٌها طاقة الوضع أكبر ما ٌمكن  -هـ 
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 على الرغم من إضافة كمٌات من الطاقة أثناء التسخٌن 4و 2لا ترتفع درجة الحرارة فً المرحلة :   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 أكبر ما ٌمكن 4و  2طاقة الوضع فً المرحلتٌن : 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 


