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 . ػٓ ِمذاس اٌسشاسج إٌّطٍمح أٚ اٌّّرظح فٟ اٌرفاػلاخ اٌى١ّ١اب١حؼثش ذ  :  ٌٍّؼبدٌخ اٌىُُّبئُخ اٌحشاسَخاٌفىشح اٌشئُغُخ 

 اٌطبلخورغُشٌد١ّغ اٌّٛاد اٌّرفاػٍح ٚإٌاذدح  اٌحبلاد اٌفُضَبئُخ ذرؼّٓ وُُّبئُخ ِىصؤخِؼادٌح :  اٌّؼبدٌخ اٌىُُّبئُخ اٌحشاسَخ

 (ΔH)اٌزغُش فٍ اٌّحزىي اٌحشاسٌ ()

 : ػٍٝ طٛسذ١ٓ   وزبثخ اٌّؼبدٌخ اٌىُُّبئُخ اٌحشاسَخ

 صورة المعادلة           
 ΔHبدلالة  –ب  بدلالة الحرارة المصاحبة –أ  نوع التفاعل

 4F2(s) + O2(g)  → 2Fe2O3(s) + 1625 KJ KJ 1625-ΔH = ,  3(s)O2→ 2Fe  2(g)+ O 2(s)4F ؽاسد ٌٍسشاسج

NH4NO3(s) + 27 kj → NH4 ِاص ٌٍسشاسج
+

(aq) + NO3
-
(aq) kj 27 +, ΔH =  (aq)

-
3+ NO (aq)

+
4→ NH 3(s)NO4NH 

  أوًّ اٌدذوي اٌزبٌٍ ::  ط

 تذلاٌح اٌسشاسج اٌّظازثح اٌرفاػً
 ٔٛع اٌرفاػً

 )ؽاسد أَ ِاص (
 H∆ اٌرفاػً تذلاٌح

 ٔٛع اٌرفاػً

 )ؽاسد أَ ِاص (

C(s)  +  O2(g)    → CO2(s) + 393.51 Kj    

CH4(g) +2O2(g) → CO2(g)+2H2O(g) + 890.31 Kj    

CaCO3(s)  +  176Kj  →  CaO(s) + CO2(g)    

H2O(l) + 44.02 Kj  → H2O(g)    

 

 اٌّزفبػً ) طبسد أَ ِبص ( فٍ خبٔت إٌىارح أو اٌّزفبػلاد ، وحذد ٔىػُخ H∆: أػذ وزبثخ وً ِٓ اٌّؼبدلاد اٌزبٌُخ ، ِضّّٕب ً لُّخ  ط

 اٌرفاػً تّؼ١ٍِٛح اٌسشاسج اٌّظازثح خٙح إٌٛاذح أٚ اٌّرفاػلاخ H∆اٌرفاػً تّؼ١ٍِٛح 
 ٔٛع اٌرفاػً

 (ؽاسد أَ ِاص ) 
2SO2 (g) + O2(g)           2SO3(g)  ,  ∆H = -197.8Kj 2SO2 (g) + O2(g)  →   2SO3(g) +  197.8Kj ؽاسد 

2 -   2NO2(g)       2NO(g)   +  O2(g)  ,  ∆H = +114.2Kj 2NO2(g) + 114.2Kj   → 2NO(g)   +  O2(g) ِاص 

C2H4(g) + 3O2(g) 2CO2(g) + 2H2(g) ∆H = -1411.0Kj C2H4(g) + 3O2(g) → 2CO2(g) + 2H2(g) +1411.0Kj ؽاسد 

 

 أَ ِبص ( ٌٍحشاسح ، ؤىػُخ اٌزفبػً ) طبسد H∆حذد ٌىً ِٓ اٌّؼبدلاد اٌزبٌُخ لُّخ    :  أ - ط

 ٔىع اٌزفبػً )طبسد أَ ِبص ( H∆لُّخ  اٌزفبػً

C(s)  +  O2(g)    → CO2(s) + 393.51 Kj                                       ∆H = - 393.51Kj ؽاسد 

N2(g) + ½ O2(g)+ 82.8 kj  →    N2O (g)   ∆H = + 82. 1Kj ِاص 
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 فٍ خبٔت إٌىارح أو اٌّزفبػلاد ، وحذد ٔىػُخ اٌّزفبػً ) طبسد أَ ِبص ( ∆Hد اٌزبٌُخ ، ِضّّٕب ً لُّخ أػذ وزبثخ وً ِٓ اٌّؼبدلاة :  - ط

 خهخ إٌىارح أو اٌّزفبػلاد اٌحشاسح اٌّظبحجخاٌزفبػً ثّؼٍىُِخ  H∆اٌزفبػً ثّؼٍىُِخ 
 ٔىع اٌزفبػً

 )طبسد أَ ِبص(

2SO2 (g) + O2(g)   →2SO3(g)  ,  ∆H = -197.8Kj 2SO2 (g) + O2(g)  →   2SO3(g) +  197.8Kj 
 ؽاسد

2NO2(g)  →2NO(g)   +  O2(g)  ,  ∆H = +114.2Kj 2NO2(g) + 114.2Kj   → 2NO(g)   +  O2(g) 
 ِاص

C2H4(g) +3O2(g) →2CO2(g) +2H2O(l), ∆H= -1411Kj C2H4(g) + 3O2(g) →2CO2(g) +2H2(g) +1411.0Kj 
 ؽاسد

H2(g)  +  ½ O2(g)  →   H2O(l)    , ΔH
0
 = − 285.83 kJ H2(g)  +  ½ O2(g)  →   H2O(l) +  285.83 kJ 

 ؽاسد

H2(g) +1/2O2(g) →H2O(g) , H  =-241.8Kj / mol H2(g) +1/2O2(g) →H2O(g) +241.8Kj / mol 
 

2Mg(s)  + O2(g) → 2MgO(s) , ΔH
0
 =  − 1200kJ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 ؽاسد

I2(s)   →   I2(g)     ,  ΔH
0
 =   + 62.4 kJ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 ِاص

3CO(g) + Fe2O3(s) →  2Fe(s) + 3CO2(g) , ΔH
0
 = − 24.7 kJ 3CO(g) +  Fe2O3(s) →2Fe(s) + 3CO2(g) +24.7 kJ 

 ؽاسد

N2(g) +  O2 (g) →  2NO (g)  ; H = +180.5 kJ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - CaCO3(s)  +  176Kj  →  CaO(s) + CO2(g) 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - H2O(g)    → H2O(l) + 44.02 Kj 
 

  
 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 

 CH4(g)  +2O2(g) → CO2(g) +2H2O(g) +890.31 Kj 
 

 

رح أػٍٝ ؽالح   ط                                                                                         ؟: أٞ اٌرفاػلاخ اٌغاتمح ٠ٕ 
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1 تعُكس اشارة ،  عكس التفاعلعندH∆ .  

180.5 kJ+H = ;   (g) →  2NO 2 (g)+  O 2(g)N      180.5 kJ-H = ; 2 (g)O  + 2(g)N →     (g) 2NO 

 
 

 

2   ًولٌس بالضرورة أعداد صحٌحة . صورة كسورعند الحاجة ٌمكن كتابة المعاملات ف ، 
H2(g) +  O2(g)  →  H2O(g)  +  285.8kj       //           H2(g)  +     I2(g) → HI(g) 

 

 

3   ٌحتوى الحراري مر فً الالتغ∆H    مع عدد مولات المواد الخاضعة للتغٌر . تتناسب طردٌا 
H2(g) +  1/2 O2(g)  →  H2O(g)                H =   -285.8kj       

2H2(g) + O2(g)  →  2H2O(g)            H = -   571.6kj 

 
 
 

4   قٌمة∆H  بتغٌر درجة الحرارة . لا تتأثر عادة  للطاقة 
 
 

5   المعاملات فً المعادلات الكٌمٌائٌة الحرارٌة تمثل عدد مولات المتفاعلات والنواتج فقط ، ولا

 تمثل عدد الجزٌئات .
 

 
 
6  للمتفاعلات والنواتج هامة جدا ٌجب ذكرها فً المعادلة الكٌمٌائٌة الحرارٌة الحالات الفٌزٌائٌة. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

      حت درجة حرارة وضغط ثابتٌن ؟  تفاعل حراري ت  ما معنى

 . أن ظروف التفاعل الإبتدائٌة والنهائٌة دون تغٌر:  المعنى
 
 



 إعداد  أ / إبراهٌم النجار                                                             4                                                                2023 –متقدم  –كٌمٌاء الثانً عشر 
 

 
 

 

 

   H2(g)   +    O2(g)       H2O(g)  ;  H  = - 285.8 Kj    :            ِثاي

                                        × ½                                                                                                 × 2 

 

2H2(g) +  O2(g) →  2H2O(g) , ∆H= - 571.6 kj                                H2(g) +   O2(g) →    H2O(g) , ∆H= - 142.9 kj 

 2SO2 (g) + O2(g)  →   2SO3(g) +  197.8Kj                 : ً اٌزبٌٍ رذسَت : فٍ اٌزفبػ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:         H∆اورة اٌرفاػً تذلاٌح 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -ٔٛع اٌرفاػً                     :  

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:             2اػشب اٌرفاػً فٟ 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -¾         :  اػشب اٌرفاػً فٟ 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:              2اٌرفاػً ػٍٝ  الغُ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -اػىظ اٌرفاػً                   :  

 

 N2(g) +  O2 (g) →  2NO (g)  ; H = +180.5 kJ        :  رذسَت : فٍ اٌزفبػً اٌزبٌٍ 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:   اورة اٌرفاػً تذلاٌح اٌسشاسج اٌّظازثح 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -ٔٛع اٌرفاػً                     :  

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:             2اػشب اٌرفاػً فٟ 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -¾         :  اػشب اٌرفاػً فٟ 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:              2الغُ اٌرفاػً ػٍٝ 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -اػىظ اٌرفاػً                   :  

  

 

 

 

 

  

  2التفاعل  بقسمة                                              2بضرب التفاعل 
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   : أمثلة
 CH4(g) +2O2(g) →CO2(g) +2H2O(l)+891kjِٓ اٌطالح اٌسشاس٠ح : ٠891kjسرشق اٌّٛي ِٕٗ ِٕرداً  ا١ٌّثاْ:غاصي وطهى اٌطؼبَفٍ رذفئخ إٌّض - 1

  اٌداص١ٌٚٓ: ازرشاق  اٌشبحٕبد ( –اٌغفٓ  –رشغًُ اٌّشوجبد ) اٌغُبساد  - 2

 ِٓ اٌسشاسج  kj 5471ح ِٓ الأٚوراْ ٠ٕر 1mol، ٚازرشاق   ٠ٚC8H18رىْٛ اٌداص١ٌٚٓ غاٌثاً ِٓ الأٚوراْ 

C8H18(l) + 25/2 O2(g)   → 8 CO2(g)   +   9H2O(l)  + 5471kj 

ٌرٛف١ش اٌطالح اٌلاصِح ٌشفغ ِىٛن اٌفؼاء إٌٝ اسذفاػاخ شا٘مح فٟ  ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٚالأوغد١ٓ:٠رفاػً  سفغ ِىىن اٌفضبء - 3

 H2(g) + 1/2  O2(g)   →  H2O(l)  + 286 kj     اٌفؼاء .

 : اٌطؼاَ ٘ٛ اٌٛلٛد اٌلاصَ ٌلازرشاق . اٌجُىٌىخُخُ فٍ إٌظ - 4

ٚاٌرٟ ذرسٛي تذٚس٘ا  وشت١٘ٛذساخ+ أغز٠ح أخشٜ ذسرٛٞ ػٍٝ   خٍٛوٛصاٌرٟ ذسرٛٞ ػٍٝ  ثؼض الأغزَخ اٌؼذَذح:  ِثبي

 إٌٝ خٍٛوٛص داخً خغّه .
 

    
enthalpy (heat) of combustion

 

 ِٓ اٌّبدح فٍ حبٌزهب اٌمُبعُخ احزشالبً وبِلاً .  mol 1( ػٕذ احزشاق إٌبردخ اٌّحزىي اٌحشاسٌ ) وُّخ اٌحشاسح اٌزغُش فٍهٍ 

)اٌحبٌخ اٌمُبعُخ ٌٍّبدح
o
298K/25): ٟ٘ اٌساٌح اٌف١ض٠اب١ح ٌٍّادج فٟ اٌظشٚف اٌم١اع١ح  (

O
c , 1 atm ) 

(٠STP .C / 1 atmدة ػذَ اٌخٍؾ ت١ٓ اٌظشٚف اٌم١اع١ح ، ٚت١ٓ دسخح اٌسشاسج ٚاٌؼغؾ اٌم١اع١١ٓ:  ِلاحظخ
0

(273K/ 0 

 

 :تالاعرؼأح تدذٚي زشاسج الازرشاق ِشزٍّخ ػًٍ حشاسح الاحزشاق اٌمُبعُخ : وُفُخ وزبثخ ِؼبدلاد الاحزشاق 71ط

CH4(g) +  O2(g) →       

C2H6(g) +  O2(g) →       

C3H8(g) + O2(g) →    

C4H10(g) + O2(g) →    

C8H18(g) +  O2(g) →    

C6H12O6(s) +  O2(g) →    

C12H22O11(s) + O2(g) →    

 حشاسح الاحزشاق اٌمُبعُخ 2-3اٌدذوي 

ΔH اٌظ١غح اٌى١ّ١اب١ح اٌّادج
o
 comb(KJ / mol) 

 C12H22O11(s) -5644 (عىش اٌّابذج)اٌغىشوص

 C8H18 (l) -5471 ( أزذ ِىٛٔاخ اٌثٕض٠ٓ) الأووزبْ

 C6H12O6(s) -2808 ( ٠ٛخذ فٟ اٌفٛاوٗ عىش تغ١ؾ)  اٌدٍىوىص

 CH4 (g) -891 ( لٛد غاصٞٚ) اٌُّثبْ

 C2H6(g) -1560 الإَثبْ

 C3H8 (g) -2219 (ٚلٛد غاصٞ) اٌجشوثبْ

 C4H10(g) 2880 اٌجُىربْ

 : ششوط حشاسح الاحزشاق اٌمُبعُخ

8 – 1mol اٌّادج اٌّسرشلح ِٓ 

ٚفشج ِٓ الأوغد١ٓ ٌؼّاْ  – 2

 الازرشاق اٌراَ

ثح أٚ اٌسشاسج عاٌ ΔHإشاسج  – 3

 ِظازثح ٌٍٕٛاذح
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       : ٌٍفٍ اٌزفبػً اٌزبCH4(g) + 2O2(g)   →    CO2(g)  +  2H2O(l) , ΔH
o
 = -891 kj/mol 

 " -------------------ذغّٝ تـ " زشاسج     kj/mol 891اٌم١ّح  

 ------------------،  ----------------،  --------------------" تغثة :   -------------------ٚذغّٝ أ٠ؼا تــ " زشاسج                     

       : ٌٍ2فٍ اٌزفبػً اٌزبCH4(g) + 4O2(g)   → 2 CO2(g)  +  4H2O(l) , ΔH
o
 = -1782 kj/mol 

 (   أَ     ذغّٝ تـ " زشاسج اٌرفاػً "    )      kj/mol   1782اٌم١ّح  

  --------------------------------------------------(  تغثة :     أَ     ٚذغّٝ أ٠ؼا تــ " زشاسج الإزرشاق " )                        

 -------------------------------------------   =  زشاسج الإزرشاق                 

 زشاسج الازرشاق " ------------٠ّىٓ أْ ذغّٝ  تـ "                  

 

       : ٌٍ2رخُش : فٍ اٌزفبػً اٌزبCH4(g) + 4O2(g)   → 2 CO2(g)  +  4H2O(l) , ΔH
o
 = -1782 kj/mol 

 اػً = ػؼف زشاسج الازرشاق زشاسج اٌرف –زشاسج اٌرفاػً = زشاسج الازرشاق                              ج  –أ 

 لا ٠ّىٓ زغاب ل١ّح زشاسج الازرشاق –زشاسج اٌرفاػً = ثلاثح أِثاي زشاسج الازرشاق              د  –ب 

 

 : فٍ اٌزفبػً اٌزبٌٍ :       اٌحشاسح رخُشN2(g) + O2(g)   → 2 NO (g)  , ΔH
o
 = +180 kj      ًرّث : 

  الازرشاقزشاسج  –ج                                                   زشاسج اٌرفاػً  –أ 

 ٠ّىٓ زغاب ل١ّح زشاسج الازرشاق –د    زرشاق        زشاسج اٌرفاػً = ثلاثح أِثاي زشاسج الا –ب 

 

2C(s) + 2O2(g)       2CO2(g)  ,  ΔH
o
 = -788 KJ 

 (   )              اٌسشاسج إٌاذدح ذّثً زشاسج اٌرفاػً  –ب           )    (     ازرشاق )ِؼادٌح(اٌرفاػً ٠ّثً ذفاػً  –(  : أ    أَ     ػغ )

       (    )     الازرشاقزشاسج ػؼف اٌسشاسج إٌاذدح ذّثً  -د               (    )  ازرشاقاٌسشاسج إٌاذدح ذّثً زشاسج  -ج                            

       (    )         الازرشاقزشاسج ػؼف  زشاسج اٌرفاػً = -ٚ               (   )   الازرشاق  زشاسج  زشاسج اٌرفاػً = - ٘ـ                           

        (    )             KJ 394=    إٌبردخالازرشاق زشاسج  -َ               (   )        KJ 394 - الازرشاق  = زشاسج  - ي                           

  

C(s)  +   O2(g)        CO2(g)  ,  ΔH
 o

---- = -394 KJ 

 (   )              اٌسشاسج إٌاذدح ذّثً زشاسج اٌرفاػً  –ب           )    (     ازرشاق )ِؼادٌح(اٌرفاػً ٠ّثً ذفاػً  –(  : أ    أَ     ػغ )

       (    )  الازرشاق   زشاسج ػؼف اٌسشاسج إٌاذدح ذّثً  -د               (    )  ازرشاقزشاسج  اٌسشاسج إٌاذدح ذّثً -ج                            

       (    )         الازرشاقزشاسج ػؼف  زشاسج اٌرفاػً = -ٚ               (   )   الازرشاق  زشاسج  زشاسج اٌرفاػً = - ٘ـ                           

        (    )             KJ 394=    إٌبردخزشاسج الازرشاق  -َ               (   )        KJ 394 - الازرشاق  = زشاسج  - ي                           
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[ 

 

 

 

    

 kj/mol -= comb 1367إرا ػٍّذ أْ OH5H2C: اوزت ِؼبدٌخ وُُّبئُخ حشاسَخ وبٍِخ لاحزشاق الإَثبٔىي  26ط
O

ΔH  ػّب ٍَُهبثُ أخت 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------اٌّؼادٌح اٌى١ّ١اب١ح اٌسشاس٠ح :  - 1

 ِٛي ِٓ الا٠ثأٛي  2وُ و١ٍٛخٛي ٠ٕرح ػٕذ اعرخذاَ  – 2

 خشاَ ِٓ الا٠ثأٛي  25وُ و١ٍٛخٛي ٠ٕرح ػٕذ اعرخذاَ  – 3

 و١ٍٛخشاَ ِٓ الا٠ثأٛي  5.5وُ و١ٍٛخٛي ٠ٕرح ػٕذ اعرخذاَ  – 4

 و١ٍٛخشاَ ِٓ الا٠ثأٛي  5.5وُ خٛي ٠ٕرح ػٕذ ازرشاق  – 5

 ِٛي ِٓ الا٠ثأٛي  5.5وُ عؼش زشاسٞ ٠ٕرح ػٕذ اعرخذاَ  – 6

 ِٓ الا٠ثأٛي  g 20وُ عؼش زشاسٞ ٠ٕرح ػٕذ اعرخذاَ  – 7

 ِٓ الا٠ثأٛي  mg 20وُ عؼش زشاسٞ ٠ٕرح ػٕذ اعرخذاَ  – 8

 ِٓ الا٠ثأٛي ِٛي  4 ازرشاق٠ٕرح ػٕذ  واٌٛسٞوُ و١ٍٛ – 9

 و١ٍٛخشاَ ِٓ الا٠ثأٛي  5.5 ازرشاق٠ٕرح ػٕذ  عؼشغزابٟوُ  – 11

 ِٓ اٌطالح  150kj خشاَ ِٓ الا٠ثأٛي ٠ٍضَ لأراج وُ  – 88

 ِٓ اٌطالح  5100kjِٓ الا٠ثأٛي ٠ٍضَ لأراج   molوُ  – 82

510ٓ الا٠ثأٛي ٠ٍضَ لأراج  ِ kgوُ  – 83
5  

kj   اٌطالح ِٓ 

510ِٓ الا٠ثأٛي ٠ٍضَ لأراج   Tonوُ  – 84
20  

kj   اٌطالح ِٓ 
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 ٔحظً ػٍٍ لُُ حشاسح الاحزشاق ِٓ إحذي اٌّؼٍىِبد اٌزبٌُخ : ِلاحظخ هبِخ : 

CH4(g) + 2O2(g)   →    CO2(g)  +  2H2O(l) , ΔHِٓ ِؼادٌح الازرشاق :  –أ 
o
 = -891 kj/mol 

ΔH ِٓ ذؼث١ش    : –ب 
o
comb.

 
 = -891 kj/mol 

 kj/mol 891-=    ا١ٌّثآِْ إٌض : زشاسج ازرشاق  –ج 

 

 ----------------------------:  اٌدهبص اٌّغزخذَ ٌحغبة حشاسح الاحزشاق هى

ح ِٓ ذفاػلاخ الازرشاق ، إر ٠رُ اٌرفاػً فٟ زدُ ثاتد : ٠ غرؼًّ اٌّغؼش فٟ ل١اط اٌسشاسج إٌاذد : اٌحشاسح إٌّطٍمخ ِٓ رفبػً 2 – 4ِغأٌخ 

 زغة اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح : C6H12O6خٍٛوٛص   ٠54.0gسٛٞ أوغد١ٕاً ِؼغٛؽاً ػغطاً ػا١ٌاً . ِا و١ّح اٌسشاسج إٌاذدح ػٓ ازرشاق 

      C6H12O6(s) + 6O2(g) → 6CO2(g) + 6H2O(l) ,  ΔH = -2808KJ                                                         ) (842 kj      

   

3.  

 

 

 

 

 

 

ذغاٚٞ  ٌٍثشٚتاْ  combΔHِٓ اٌسشاسج ؟ إرا ػٍّد أْ   4560KJاٌرٟ ٠دة زشلٙا فٟ ِشٛاٖ ٌىٟ ذطٍك  8H3C: ِا ورٍح اٌثشٚتاْ  : اٌشىاء 85ط

2219KJ/mol -                                                                              ( 90.60g) 

 

 

 

 

  = kj/mol-comb 286ِٓ غاص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ،    206g: ازغة و١ّح اٌسشاسج إٌّطٍمح ػٕذ ازرشاق  29ط
O

ΔH                    (29458 kj) 

 

 

 - KJ 286ذغاٚٞ  2H ا١ٌٙذسٚخ١ٓإرا ػٍّد أْ ؽالح ازرشاق   ا١ٌٙذسٚخ١ِٓٓ  50gازغة اٌسشاسج إٌاذدح ػٓ ازرشاق  – 3
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 :-1367KJذغاٚٞ  OH5H2Cِٓ الا٠ثأٛي  إرا ػٍّد أْ ؽالح ازرشاق الا٠ثأٛي  25gازغة اٌسشاسج إٌاذدح ػٓ ازرشاق  – 2

                  8 – 742.9KJ                         2 -   -742.9KJ                     3 – 1.15KJ                 4 –742.93 KJ 

 

 

 

 

 %96.2ِٓ اٌفسُ إرا وأد ٔغثح ورٍح اٌىشتْٛ ف١ٗ   5.0Kg: ِا و١ّح اٌسشاسج اٌرٟ ذٕطٍك ػٕذ ازرشاق  بٌفحُث اٌزغخُٓ:  86ط

 394kj/mol -                        ( 158000kj- )ٌٍىشتْٛ ٠غاٚٞ  combΔH، ٚاٌّٛاد الأخشٜ اٌرٟ ٠سر٠ٛٙا اٌفسُ لا ذرفاػً ؟   

 

 

 

  : ذغاٚٞ OH3CH،فإْ زشاسج ازرشاق ا١ٌّثأٛي kj 27.8ِٓ ا١ٌّثأٛي  ذغاٚٞ  1gإٌاذدح ػٓ ازرشاق  ارا ػٍّد أْ اٌسشاسج – 8

 8 – 889.6KJ                         2 -   -889.6KJ                     3 – 1.15KJ                 4 – 0.87KJ 

 

 

 

 

ُ زشلٙا فٟ ِغؼش الازرشاق ، ذ 2.5gورٍرٙا  C12H22O11ػ١ٕح ِٓ اٌغىشٚص  ِغأٌح :

إٌٝ   20.50Ocِٓ اٌّاء . فضادخ دسخح زشاسج اٌّاء ِٓ  2.5Kgاٌّسرٛٞ ػٍٝ 

25.01
o
 C  .ازغة زشاسج الازرشاق اٌّٛلاس٠ح ٌٍغىشٚص. 
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ش اسذفؼد دسخح زشاسج فٟ اٌّغؼ (B)ِٓ اٌّشوة   55.0gِٓ اٌّاء ، ػٕذ زشق   1.5Lفٟ ِغؼش اٌرفد١ش اٌّسرٛٞ ػٍٝ  (B)ذُ زشق اٌّشوة  - 4

35.0اٌّاء تّمذاس 
o
C  إرا وأد زشاسج الازرشاق ٌٍّشوة .(B)  ٟ٘2150 KJ/mol  فّا ٟ٘ اٌىرٍح ا١ٌٌّٛح ٌٍّشوة ،(B)     (538.23 g/mol) 

 

 

 

ِٓ ٘زا اٌّشوة إٌٝ اسذفاع دسخح زشاسج   0.175molِٓ اٌّاء ، ٚأدٜ ازرشاق   2.5Lفٟ ِغؼش اٌرفد١ش اٌّسرٛٞ ػٍٝ  (A)ذُ زشق اٌّشوة  - 5

45اٌّاء تّمذاس 
o
C  ازغة زشاسج الازرشاق ا١ٌٌّٛح ٌٍّشوة .(A) ٟ٘ 4.184   ، ػٍّا تأْ اٌسشاسج إٌٛػ١ح ٌٍّاء j / g .

o
C (2.70 x 103 kJ/mol) 

 

 

 

 

ِٓ اٌّاء .   2.50Lفٟ ِغؼش اٌمٕثٍح اٌّسرٛٞ ػٍٝ  mol 0.115 ، إرا ذُ زشق   KJ / mol 1250ذغاٚٞ   (C)زشاسج الازرشاق ا١ٌٌّٛح ٌٍّشوة  - 6

13.8)                                                                                                  ِا ِمذاس اٌض٠ادج فٟ دسخح اٌسشاسج ؟                    
O
 C) 

 

 

 

 

،  cO21.08ِٓ اٌّاء ػٕذ دسخح زشاسج  2.20Kg، ذُ زشلٙا فٟ ِغؼش الازرشاق اٌّسرٛٞ ػٍٝ  12.7gورٍرٙا  8Sذُ زشق ػ١ٕح ِٓ اٌىثش٠د  – 8

33.88فضادخ دسخح زشاسج اٌّاء إٌٝ 
o
 C .ازغة زشاسج ازرشاق اٌىثش٠د . 
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 حشاسح اٌزجخُش والأظهبس اٌمُبعُخ 2-4اٌدذوي 
غخ  اٌض اٌّبدح

 اٌىُُّبئُخ

ΔHvap   

kj/mol 

ΔHfus   

kj/mol 

 H2O 45.7 6.58 اٌّاء
 C2H5OH 38.6 4.94 الإ٠ثأٛي
 CH3OH 35.2 3.22 ا١ٌّثأٛي
زّغ 

 الإ٠ثا٠ٛٔه

CH3COO
 23.4 88.7 

 NH3 23.3 5.66 الأ١ِٔٛا

: اششذ و١ف ٠ّىٕه زغاب اٌسشاسج إٌّطٍمح ػٕذ ذدّذ  28ط

0.25mol     اٌّاء ؟ ِٓ                                  (1.5kj) 

 

 

 

 23.3وأد زشاسج اٌرثخش اٌّٛلاس٠ح ٌلأ١ِٔٛا ٟ٘  : إرا 31ط

kj/mol   فّا ِمذاس زشاسج اٌرىثف اٌّٛلاس٠ح ٌلأ١ِٔٛا ؟ ،      
 (23.3kj-) 

 

 

 

تخاس ِاء إٌٝ   1255g: ِا و١ّح اٌسشاسج إٌّطٍمح ِٓ ذىثف  87ط

Cِاء عابً ػٕذ دسخح زشاسج 
0

 (2830kj)             ؟          100

 

 

 

ِٓ اٌسشاسج ػٕذِا   5.66KJٍمد ػ١ٕح ِٓ الأ١ِٔٛا : إرا أؽ 88ط

 (17.03g )ذظٍثد ػٕذ دسخح أظٙاس٘ا . فّا ورٍح اٌؼ١ٕح ؟  

 

 

 

ٌسغاب و١ّح  2-88اعرؼٓ تاٌّؼٍِٛاخ اٌٛاسدج فٟ اٌشىً :83ط

ِٓ اٌّاء ػٕذ دسخح   4.33molاٌسشاسج اٌلاصِح ٌرثخش 

100زشاسج 
0
C . 

                                                            

 

 

 

 

 

 

 (176KJ) 

 

 

 

 

ِٓ ا١ٌّثأٛي   25.7g: ازغة و١ّح اٌسشاسج اٌلاصِح ٌظٙش  23ط 

 ( 2.58kj )     2-4اٌظٍة ػٕذ دسخح أظٙاسٖ . اعرؼٓ تاٌدذٚي 

 

 

 

 ( :ΔHvapاٌحشاسح اٌّىٌُخ ٌٍزجخُش )  –أ 
Molar enthalpy (heat) of Vaporization   

 غبئً .آٌِ  mol 1وُّخ اٌحشاسح اٌّّزظخ اٌلاصِخ ٌزجخش           

40.7 KJ   +=  vap,  ΔH     (g)O2→ H  (l)O2H 

 KJ 40.7 +اٌغابً =  : ِا ِؼٕٝ أْ زشاسج اٌرثخش ٌٍّاء ط

 . ١ٌرسٛي إٌٝ تخاس KJ 40.7ِٛي ِٓ اٌّاء اٌغابً ٠ٍضِٗ  8ِؼٕٝ رٌه أْ : ج

 
 

 ( :ΔHcondٍزىثُف ) ٌ حشاسح اٌّىٌُخاٌ –ة 
Molar enthalpy (heat) of Vaporization   

 ِٓ غبص . mol 1وُّخ اٌحشاسح إٌّطٍمخ ٌزىثُف 

KJ40.7  -=  cond,  ΔH     (l)O2→ H  (g)O2H 

 
 

 : اٌؼلالخ ثُٓ حشاسح اٌزجخُش وحشاسح اٌزىثُف

  ΔHvap = - ΔHcond 
 

 ( :.ΔHfusٔظهبس ) ٌلاحشاسح اٌّىٌُخ اٌ –ج 
Molar enthalpy (heat) of fusion   

 ِٓ ِبدح طٍجخ. mol 1 لأظهبسوُّخ اٌحشاسح اٌّّزظخ اٌلاصِخ 

6.01 KJ +=  fus.,  ΔH     (l)O2→ H  (s)O2H 

 KJ 6.01 +أْ زشاسج أظٙاس اٌّاء =  : ِا ِؼٕٝ ط

 . ١ٌرسٛي إٌٝ عابً KJ 6.01ِٛي ِٓ اٌثٍح ٠ٍضِٗ  8ِؼٕٝ رٌه أْ : ج 
 

 ( :.ΔHsolidٍزدّذ ) ٌاٌّىٌُخ  حشاسحاٌ –د 
Molar enthalpy (heat) of solidification   

 ِٓ عبئً. mol 1وُّخ اٌحشاسح إٌّطٍمخ ٌزدّذ 

6.01 KJ -=  dsoli,  ΔH     (s)O2→ H  (l)O2H 
 

 : اٌؼلالخ ثُٓ حشاسح اٌزجخُش وحشاسح اٌزىثُف

  ΔHfus = - ΔHsolid 

 
 

 ذىْٛ ِٛخثح ٌىً ِٓ ػ١ٍّرٟ اٌرثخش ٚالأظٙاس . ΔH:  ػًٍ

 . لأْ زشاسذا اٌرثخش ٚالأظٙاس ػ١ٍّراْ ِاطراْ ٌٍسشاسج:  ج       
 

 ٔظهبس اٌمُبعُخ حشاسح اٌزجخُش واي 2-4اٌدذوي 
طُغخ  ا اٌّبدح

 اٌىُُّبئُخ

ΔHvap   kj/mol ΔHfus   kj/mol 

 H2O 45.7 6.58 اٌّاء
 C2H5OH 38.6 4.94 الإ٠ثأٛي


CH3O ١ِثأٛي ا 3.22 35.2 
 CH3COOH 23.4 88.7 زّغ الإ٠ثا٠ٛٔه

  NH3 23.3 5.66 الأ١ِٔٛا
 : ِثبي ٌؼٍُّخ غُش وُُّبئُخ

ه أثٕبء رجخش ػٕذِب رخشج ِٓ حّبَ عبخٓ رشؼش ثشػشخ خغّ:  ػًٍ

لأْ اٌدٍذ ٠ضٚد اٌّاء تاٌسشاسج اٌرٟ ٠سراج ا١ٌٙا ٌىٟ ٠رثخش : اٌّبء ػٓ خٍذن

 . ٚوٍّا اِرض اٌّاء اٌسشاسج ِٓ اٌدٍذ ٚذثخش اصدادخ تشٚدج خغّه

َغزغً ثؼض اٌّضاسػُٓ فٍ اٌجلاد اٌجبسدح حشاسح أظهبس :  رطجُك : ػًٍ

ػٓ طشَك غّش ،  اٌّبء ٌحّبَخ اٌفبوهخ واٌخضشاواد ِٓ اٌزدّذ

لأْ ػ١ٍّح ذدّذ اٌّاء ؽاسدج  :اٌجغبرُٓ واٌحمىي ثبٌّبء فٍ رٍه اٌٍٍُخ

، ف١ٕطٍك ؽالح ذذفا    6.01KJ -=  solid, ΔH(s)O2→ H  (l)O2H ٌٍسشاسج

  اٌٙٛاء اٌّس١ؾ ٌذسخح واف١ح ٌّٕغ اٌفاوٙح ٚاٌخؼشاٚاخ ِٓ اٌرٍف
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ِٓ غاص الأ١ِٔٛا  275g: ِا و١ّح اٌسشاسج إٌّطٍمح ػٓ ذىثف  24ط 

                        ΔHcond ٌرسذ٠ذ 2-4تاٌدذٚي إٌٝ عابً ػٕذ دسخح غ١ٍأٗ ؟اعرؼٓ 
                                                                        ( 376 kj ) 

 

 

 

 

اٌرٟ ٠دة ازرشالٙا لإؽلاق    4CH: ِا ورٍح ا١ٌّثاْ  25ط 

2880KJ  2-3اعرؼٓ تاٌدذٚي  ؟ ِٓ اٌسشاسج                            
( 231.3 g ) 

 

 

:ٌرُش الماء على البرتقال فً لٌلة باردة . إذا كان  زراعة – 48س

فما كمٌة   g 11.8متوسط ما ٌتجمد من الماء على كل برتقالة 

 الحرارة المنطلقة ؟
 
 
 

 
 

11.8 g H2O      = 0.656 mol H2O 

 q = mol × ΔH                              صلب 

q = 0.656 mol × (-6.01 kJ/mol) = - 3.94 KJ 

 

 اسج ؟: زذد أٞ اٌؼ١ٍّاخ ا٢ذ١ح ؽاسدج ٚأ٠ٙا ِاطح ٌٍسش 27ط

                 C2H5OH(l)  →   C2H5OH(g) –أ 

   Br2(l)  → Br2(s)                        –ب 

    C5H12(g)  +  8O2(g) →  5CO2(g)  +  6H2O(l) –ج 
 (  ؽاسد    -ج   ؽاسد  -ب    ِاص -)أ 

بخار ، والعكس ، فً التفاعلات الافتراضٌة  ناقش تحول حالة الماء السائل إلى:  للتفاعل Hتأثير تحول الحالة على قيمة 

 ) ٌمكنك استخدام أرقام افتراضٌة للمناقشة ( للتفاعل Hالتالٌة ، وتوقع قٌمة 

 

          A  + B  →  C + H2O(g), H =   -100 kj –أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

          M  + N →  C + H2O(g), H = +100 kj – ج

 

          X  + Y  →  XY + H2O(l), H =-150 kj–ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

          K  + B  →  Y + H2O(l) , H =   +150 kj– د

ٌّبرا ِٓ اٌضشوسٌ رحذَذ اٌحبٌخ اٌفُضَبئُخ ٌٍّبء فٍ اٌّؼبدٌخ اٌىُُّبئُخ ،  O2H  ٚ(g)O2H(l): فشّق ت١ٓ زشاسج ذى٠ٛٓ  117ط

  CH4(g)  +  2O2(g) → CO2(g)  +  2H2O(l)أٚ ΔH = ?     (l)اٌسشاس٠ح ا٢ذ١ح :   )ػًٍ(

 فٌزٌائٌة .لاختلاف حرارة تكوٌن الماء فً حالتً السائل والغاز بمقدار الحرارة اللازمة للتبخٌر ، ولهذا فإن حرارة التكوٌن تعتمد على الحاله ال
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 .، ٌٗ زشاسج ازرشاق أوثش ؟ ٚػر إخاتره  O2CH، ٚتخاس ا١ٌّثأاي  4CH: ذٛلغ أٞ اٌّشوث١ٓ : غاص ا١ٌّثاْ  111ط

 )ِلازظح : اورة ٚلاسْ اٌّؼادٌر١ٓ اٌى١ّ١اب١ر١ٓ اٌّٛصٚٔر١ٓ ٌرفاػٍٟ الازرشاق ٌىً ِّٕٙا (.                

CH4(g) + 2O2(g)   →    CO2(g)  +  2H2O(l) 

C H2O (g) + O2(g)   →    CO2(g)  +  H2O(l) 

 ا١ٌّثاْ ٌٗ زشاسج ازرشاق ِٛلاس٠ح أوثش 

 ِٛي ِٓ غاص ا١ٌّثاْ  ٠ٕرح ِٛي ِٓ ثأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ ، ١ٌِٛٓ ِٓ اٌّاء .  8: ازرشاق  فٟ اٌّؼادٌح الأٌٚٝ:  اٌزفغُش

 ِٛي ِٓ غاص ا١ٌّثأاي  ٠ٕرح ِٛي ِٓ ثأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ ، ِٚٛي ِٓ اٌّاء .  8: ازرشاق  فٟ اٌّؼادٌح اٌثا١ٔح              

 ٌٗ ل١ّح أوثش ، فإْ ا١ٌّثاْ ٌٗ زشاسج ازرشاق ِٛلاس٠ح أوثش ِٓ ا١ٌّثأاي . ٚتّا أْ اٌّسرٜٛ اٌسشاسٞ ٌٕٛاذح ازرشاق غاص ا١ٌّثاْ        

 

 

 

 

. فإرا  6H2C إَثبْ  11.6و % 4CH ُِثبْ  88.4حٍٍُذ ػُٕخ ِٓ اٌغبص اٌطجُؼٍ فىُخذ أٔهب رزىىْ ِٓ %: : رحذٌ 112ط

ِٚاء  CO2ثأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ  ، ٠ٕٚرح ػٓ ازرشالٗ غاص KJ / mol 891وأد زشاسج الازرشاق اٌم١اع١ح ١ٌٍّثاْ ٟ٘ 

، فاورة ِؼادٌح ازرشاق غاص الإ٠ثاْ ِىٛٔاً ثأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ ٚاٌّاء ، ثُ ازغة زشاسج الازرشاق اٌم١اع١ح  H2Oعابً 

فٟ زغاب  2-3ٌلإ٠ثاْ ِغرؼّلاً زشاسج اٌرى٠ٛٓ اٌم١اع١ح. اعرؼًّ إٌر١دح ٚزشاسج الازرشاق اٌم١اع١ح ١ٌٍّثاْ ِٓ اٌدذٚي 

 ِٓ اٌغاص اٌطث١ؼٟ . 1Kgإٌّطٍمح ػٓ ازرشاق  اٌطالح

1599.7 KJ -= comb  
O

ΔH ,(l)       O2+  3H  2(g)→ 2CO 2(g)+  7/2O  6(g)H2C 

 من غاز الإٌثان .  g 116من غاز المٌثان ،   884gمن الغاز الطبٌعً على   1.000Kgٌحتوي كل 

 نحسب عدد مولات كلا  من الغازٌن :               

4= 55.2 mol CH      4CH 884 g 

6H2= 3.86 mol C      6H2116 g C 

                                                      q = mol × ΔH   اٌطالح إٌّطٍمح ِٓ اٌّؼادٌح : 

.7 KJ/mol ) 1599-(  ×)  6H2891 KJ/mol ) + (3.86 mol C-(  ×)  4q = (55.2 mol CH         

55400 kj-=                         
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: لاِد ِدّٛػح تسث خاِؼ١ح تسشق أستؼح أٔٛاع ِٓ ص٠ٛخ اٌطثخ فٟ ِغؼش ٌرسذ٠ذ ِا إرا وأد ٕ٘ان ػلالح ت١ٓ  أعئٍخ اٌّغزٕذاد

اخ اٌىشتْٛ اٌرٟ زشاسج الازرشاق ٚػذد اٌشٚاتؾ اٌثٕاب١ح فٟ خضئ اٌض٠د . ذسرٛٞ ص٠ٛخ اٌطثخ ػٍٝ علاعً ؽ٠ٍٛح ِٓ رس

ذشذثؾ تشٚاتؾ ِفشدج أٚ ثٕاب١ح . اٌغٍغٍح اٌرٟ لا ذسرٛٞ ػٍٝ سٚاتؾ ثٕاب١ح ذغّٝ اٌّشثؼح . ٚاٌض٠ٛخ اٌرٟ ذسرٛٞ ػٍٝ 

. زغة اٌثازثْٛ ٔغثح  2-6ساتطح ثٕاب١ح أٚ أوثش ذغّٝ غ١ش ِشثؼح . زشاسج الازرشاق ٌٍض٠ٛخ الأستؼح ِٛخٛدج فٟ اٌدذٚي 

، ٚاعرٕردٛا أٔٗ لا ٠ّىٓ ذسشٞ أٜ ػلالح ت١ٓ اٌرشثغ ٚزشاسج الازرشاق تاٌطش٠مح  % 0.6ٔٙا أسشاف إٌرابح فٛخذٚا أ

 اٌّخرثش٠ح اٌّغرؼٍّح .

 ٔزبئح حشق اٌضَىد 2-6اٌدذوي 

 ΔHcombKj / g ٔىع اٌضَذ

 45.88 ص٠د اٌظ٠ٛا

 48.45 ص٠د اٌىأٛلا

 39.38 ص٠د اٌض٠رْٛ

 45.98 ص٠د اٌض٠رْٛ اٌثىش اٌّّراص

 

 ( kj/g 41.45) ص٠د اٌىأٛلا :                             أٞ اٌض٠ٛخ أػطٝ أوثش و١ّح ِٓ اٌسشاسج ٌىً ٚزذج ورٍح ػٕذ ازرشالٗ ؟ – 889

 ِٓ ص٠د اٌض٠رْٛ ؟ Kg 0.554ِا ِمذاس اٌسشاسج اٌرٟ لذ ذٕطٍك ػٕذ زشق  – 825

 

 

 

(0.554 Kg   = 21800 kj   ) 

ِٓ اٌّاء اٌزٞ  Kg 1.600ِٓ ص٠د اٌظ٠ٛا اعرؼٍّد اٌطالح إٌاذدح خ١ّؼٙا فٟ ذغخ١ٓ  g 12.2شق افرشع أٔٗ ػٕذ ز – 828

20.0دسخح زشاسذٗ الأ١ٌٚح 
o
C 94.4)                                                      ، فّا دسخح اٌسشاسج إٌٙاب١ح ٌٍّاء ؟

o
C) 

 

 

 

من الماء  25gمن زٌت الكانولا ٌجب حرقها لتوفٌر الطاقة اللازمة لتبخٌر ٌمكن استخدام الزٌوت كوقود . كم جرام  – 122
(ΔHvap = 40.7 kj/mol)                                                                                       (1.37 g   ) ص٠د اٌىأٛلا ِٓ 
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 : ِٕبلشخ هبِخ اٌشثظ ِغ ػٍُ الأحُبء

 
 

 

 

 

 

 

 

والتً ٌتم من  ٌشٌر الأٌض لجمٌع التفاعلات الكٌمٌائٌة التً تحدث داخل الكائن الحً و التً ٌتم من خلالها كسر جزٌئات معقدة وصولا الى انتاج الطاقة:  الأيض
من السكر مرة واحدة وٌتم تقسٌم  خلالها استخدام الطاقة لبناء الجزٌئات المعقدة ، مثال على رد فعل الأٌض هو الذي ٌحدث عندما ٌكون الشخص ٌأكل ملعقة

الحفاظ  جزٌئات السكر وصولا إلى جزٌئات أبسط للحصول على الطاقة ، ثم ٌتم استخدام هذه الطاقة من قبل الجسم لمجموعة متنوعة من الأغراض ، مثل

 . على الجسم دافئا وبناء جزٌئات جدٌدة داخل الجسم

 : اٌظحُحخ الإخبثخ : اخزش ط

 ج ط

 : ٌٍزفبػً اٌزبٌٍ :    اشبسح   – 1

 ِٛخثح ٚاٌرغ١ش ِاص ٌٍسشاسج –ِٛخثح ٚاٌرغ١ش ؽاسد ٌٍسشاسج   د  –عاٌثح ٚاٌرغ١ش ِاص ٌٍسشاسج  ج  –عاٌثح ٚاٌرغ١ش ؽاسد ٌٍسشاسج  ب  –أ      

 

 اٌزفبػً َىىْ : إرا وبْ اٌّحزىي اٌحشاسٌ ٌٍٕىارح ألً ِٓ اٌّحزىٌ اٌحشاسٌ ٌٍّزفبػلاد فإْ  –  2

 ٠ىْٛ سٚاتؾ ألٜٛ  –٠رُ ػٕذ زدُ ثاتد     د  –ؽاسد ٌٍسشاسج      ج  –ِاص ٌٍسشاسج        ب  –أ                    

 

ٍ اٌّحزىي اٌحشاسٌ فإْ اٌزغُش ف H =-265.13 Kj  NH3(g) +  O2(g)  →  NO2(g)  +  H2O(g) ∆ ,إرا وبْ ٌذَه اٌزفبػً اٌزبٌٍ : – 3

 :  KJبوظ ثىحذح ؼفٍ اٌزفبػً اٌّ (O2)اٌّظبحت لأزبج ِىي واحذ ِٓ 

 -161.5          -د                        -282.6      -ج                282.6       –ة               151.5      –أ                   

 أ

 CO(g)  + ½  O2(g)    → CO2(g) + 283 Kjٌٍزفبػً اٌزبٌٍ :   H∆رّثً  – 4

 COزشاسج ازرشاق  –زشاسج ازرشاق اٌىشتْٛ    د  –ج      CO2زشاسج ازرشاق –ب       CO2زشاسج ذى٠ٛٓ  –أ 

 د

 إرا ػٍّذ أْ اٌزفبػٍُٓ اٌزبٌُُٓ طبسداْ ٌٍحشاسح : – 5

CH4(g)   +  2O2 (g)  →  CO2 (g)  +  2H2O(g)  ,      ∆  H = - X1 

CH4(g)   +  2O2 (g)  →  CO2 (g)  +  2H2O(l)  ,      ∆  H = - X2 

 اٌّؼٍِٛاخ غ١ش واف١ح ٌلإخاتح –د         X2ذغاٚٞ  X1 -ج         X2أطغش ِٓ  X1 -ب                X2أوثش ِٓ  X1 –فإْ : أ             

 

رغبوٌ :   OH3CH،فإْ حشاسح احزشاق اٌُّثبٔىي kj 27.8ِٓ اٌُّثبٔىي  رغبوٌ  1gارا ػٍّذ أْ اٌحشاسح إٌبردخ ػٓ احزشاق  – 6

8 – 889.6KJ                         2 -   -889.6KJ                     3 – 1.15KJ                 4 – 0.87KJ 
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 :-1367KJ رغبوٌ OH5H2Cِٓ الاَثبٔىي  إرا ػٍّذ أْ طبلخ احزشاق الاَثبٔىي  25gاحغت اٌحشاسح إٌبردخ ػٓ احزشاق  – 7

                  8 – 889.6KJ                         2 -   -889.6KJ                     3 – 1.15KJ                 4 – 742.93 KJ 

 

ً  H∆ػٕذِب َىىْ حشاسح اٌزفبػً  – 8  : فإْ عبٌجب

 اٌّسرٜٛ اٌسشاسٞ ٌٍٕٛاذح ٠غاٚٞ اٌّسرٜٛ اٌسشاسٞ ٌٍّرفاػلاخ    - ج           اٌرفاػً ِاص ٌٍسشاسج                                               – أ

 اٌرفاػً ؽاسد ٌٍسشاسج    –د     اٌّسرٜٛ اٌسشاسٞ ٌٍٕٛاذح أػٍٝ ِٓ اٌّسرٜٛ اٌسشاسٞ ٌٍّرفاػلاخ   – ب

 د

 2Al + 2NaOH + 4H2O →  2NaAlO3  + 5H2 + 300 KJفٍ اٌّؼبدٌخ اٌزبٌُخ :  – 9

 ٘ٛ :   50KJاٌّرفاػٍح ػٕذِا ذٕطٍك ؽالح ِمذاس٘ا  Alفإْ ػذد ِٛلاخ الأ١ٌَّٔٛٛ           

    mol 0.222 -د        mol 0.111 –ج                    mol 0.333 –ب                          mol 0.666  -أ                          

 ب

 

 : ( في المربع المناسب : تصنيف : ضع علامة )  س

 التـفاعل
حرارة 
 تفاعل

ΔH
o

 

حرارة 
 احتراق

ΔH
o
c 

زشاسج 

اٌرثخ١ش 

 اٌّٛلاس٠ح

ΔHvap 

زشاسج 

اٌرىث١ف 

 اٌّٛلاس٠ح

ΔHcond 

زشاسج 

الأظٙاس 

 اٌّٛلاس٠ح

ΔHfus 

زشاسج 

اٌردّذ 

 اٌّٛلاس٠ح

ΔHsolid 

CH4(g) + 2O2(g)→ CO2(g) + 2H2O(l) ,H = -890Kj       

C(s) +O2(g) →CO2(s),  H = -393.5 Kj       

HCl(aq) + NaOH(aq)→ NaCl(aq) + H2O(l),H= -57.5Kj       

H2O(l)  → H2O(g)     ,  ΔH = + 40.7 KJ         

C2H6(g) + 7/2 O2(g)→2CO2(g) +3H2O(l) ,H= -1560Kj       

H2O(g)  → H2O(l)     ,  ΔH = - 40.7 KJ       

6C(s) + 8H2(g) → 2C3H8(g) ,H= -104Kj       

H2O(s)  → H2O(l)     ,  ΔH = + 6.01 KJ       

CO(g)  + ½  O2(g)    → CO2(g) + 283 Kj       

H2O(l)  → H2O(s)     ,  ΔH = - 6.01 KJ       

2Fe(s) + 3/2 O2(g)→ Fe2O3(s) ,H= -850.5Kj       
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 ً  :  رٍُهب اٌزٍ الأعئٍخ ػٓ وأخت ، اٌزبٌُُٓ بػٍُٓواٌزف اٌشىٍُٓ ِٓ ولاً  رأًِ−  1:  خبِغب

           2H2(g)  +  O2(g)    →   2H2O(g)  +  483.6 kJ  ( 1 ) 

          Ca(OH)2(s)     Δ→  CaO(s)  + H2O(g)  ΔH = + 106.5 kJ/mol  ( 2 )   

   

      ٞ؟(  2)  سلُ اٌّؼادٌح ٠ّثً اٌشى١ٍٓ أ       

      ذّثً لا ΔH ٟرٌه فغش.  اٌّاء تخاس ذى٠ٛٓ زشاسج الأٚي اٌرفاػً ف . 

 .  اٌّاء تخاس ذى٠ٛٓ زشاسج ػؼف ذّثً ٌٍرفاػً  ΔHفإْ ٚتاٌراٌٟ ، اٌّاء تخاس ِٓ ١ٌِٛٓ اٌرفاػً فٟ ٠ٕرح لأٔٗ     

      ٌٟم١ّح ذرٛلغ ِارا.  اٌّاء تخاس ِٓ تذلاً  اٌغابً اٌّاء ذىْٛ إرا اٌثأٟ اٌرفاػً ف ΔH  .رفغ١شاٌ ِغ . 

 .   اٌطالح ِٓ خضء ذٛف١ش ٠رُ فغٛف  عابً ِاء ٠ٕرح عٛف أٔٗ ٚتّا ، تخاس إٌٝ اٌغابً اٌّاء ذس٠ًٛ فٟ ٠غرٍٙه واْ اٌّغرخذِح اٌطالح ِٓ خضء لأْ ، ذمً عٛف  ΔH ل١ّح      

      ٟاٌشىً ف A ْٛرٌه فغش.  اٌّرفاػٍح اٌّٛاد ِٓ اعرمشاساً  أوثش إٌاذدح اٌّٛاد ذى  . 

    .  ٌٍرغ١١ش ِماِٚح أوثش ذىْٛ ٌٚزٌه ، اٌّرفاػٍح اٌّٛاد ؽالح ِٓ ألً إٌٛاذح ؽالح لأْ     

          

 A                        
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