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 وحدة
 مشتق ات المركبات الهيدروكربونية وتف اعلاتها

 : هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل 1قسم  

 : الكحولات و الإيثرات و الأمينات 2قسم  

 : مركبات الكربونيل 3قسم  

 : تف اعلات أخرى للمركبات العضوية 4قسم  

2025 

برإهيم إلنجار عدإد أ  / إ   إ 
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 : ٕبىٞذاد الأىنٞو ٕٗبىٞذاد الأسٝو 1اىقغٌ 
 ، رشرجؾ رساد اٌىشثْٛ ثزساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد : فٟ  تزمش

ْ سٚاثؾ رسب١ّ٘خ ل٠ٛخ ِغ رساد ػٕبطش أخشٜ ِضً :  ّٛ ِشزمبد )  ٠ٚS , O , N , P , F , Cl , Br , Iّىٓ ٌزسح اٌىشثْٛ أْ رى

 (ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد

 ٚرزٛاعذ ٘زٖ اٌؼٕبطش وغضء ِٓ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ .
 

ٚرزفبػً دائّبً ثبٌطش٠مخ  ،ٚرىسجٗ خٛاص ١ِّضحاٌّشوت اٌؼؼٛٞ ، رذخً فٟ رشو١ت عضاِغّٛػخ رساد أٚ رسح :  اىَدَ٘ػخ اى٘ظٞفٞخ

 . ٔفسٙب

ػٓ اٌّشوت  خٛاص و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ ِخزٍفخٌٙب  بدح عذ٠ذحِدائّبً  ٠ٕزظ ٟٚظ١ف١خ ٌٍّشوت ا١ٌٙذسٚوشثٛٔ خ: ػٕذ إػبفخ ِغّٛػ ٍلاحظخ

 ا١ٌٙذسٚوشثٟٛٔ الأطٍٟ .

 ٠سجك ٌه دساسزٙب .حزٝ ٌٛ ٌُ  رُٛعذ ثٙباٌزٟ خٛاص اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ث اٌزٕجؤ٠ّىٓ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ  خٛاص خلاي ِؼشفخِٓ  – 2

( * = H / R / Ar ) 
 اىَدَ٘ػخ اى٘ظٞفٞخ اىظٞغخ اىؼبٍخ ّ٘ع اىَشمت 

ْ
ثٛ

ش
ٛو

٘بٌ
 ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً 

 

(X = F - Cl - Br - I) R X  

٘بٌٛع١ٓ X  
 ٘ب١ٌذاد الأس٠ً

X

 
(X = F - Cl - Br - I) 

ٛيوح  
ٛيأٌىبٔ  

R OH ا١ٌٙذسٚوس١ً  OH  

٠ضشإ  
١ً إ٠ضشأٌى١ً أٌى  

O RR  
O RR  

Oالإ٠ضش 

 أ١ِٓ
١ً أ١ِٓأٌى  

R NH
2  

NH
2

 أ١ِٓ(أ١ِٕٛ)

 

R NH
2

        

NR H

R
 

NR R

R
 

أ١ِٓ صبٌضٟ          أ١ِٓ صبٔٛٞ               أ١ِٓ أٌٟٚ        

ذ١٘ذاٌ  
بيأٌىبٔ  

C

O

H
R

 
  R-CHO      أٚ      

وشث١ًٔٛ  C

O

ْٛو١ز   
ْٛأٌىبٔ  

C

O

R R
1

 
 

C

O

R R  

 حّغ وشثٛوس١ٍٟ
٠ٚه حّغ أٌىبْ  

C

O

R
OH 

C

O

O H
أٚ COOH  

 وشثٛوس١ً

 اسزش
ٛادأٌىب١ًٔ أٌى  

     

C

O

R
O R 

Cاسزش    

O

O 

 أ١ِذ
C

O

N R
2

H

R
1

Cأ١ِذ       N

HO 

 

 

 

 

( التً تتكون بٌن ذرات ≡و )=( و ) (-): الرابطة  ملاحظة هامة
الكربون تعُتبر مجموعات وظٌفٌة على الرغم من أنها موجودة 

  عللفً مركب ٌتكون من ذرات كربون وهٌدروجٌن فمط . 
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 : أوًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ : تذسٝت

 اٌّشوت
ٔٛع 

 ، ٚاسّٙب اٌٛظ١ف١خاٌّغّٛػخ  اٌّشوت
اٌظ١غخ 

 اٌؼبِخ
 اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ اٌّخزظشح
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 اٌّشوت
ٔٛع 

 اٌّشوت
 ، ٚاسّٙب اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ

اٌظ١غخ 

 اٌؼبِخ
 اٌجٕبئ١خ اٌّخزظشحاٌظ١غخ 

C
C

C

O

H

H
H

H

H

H
 

    

C C C C C CH

H

H

H

H O

H

H

H

H

H

H

H
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 ٕبىٞذاد الأىنٞو ٕٗبىٞذاد الأسٝو:  أٗلا 

فٜ  تحو ٍحو رساد اىٖٞذسٗخِٞاىتٜ َٝنِ أُ  أثغؾ اىَدَ٘ػبد اى٘ظٞفٞخ اىتؼ٘ٝؼٞخٍِ  اىٖبى٘خْٞبدتؼتجش 

اىٖٞذسٗمشثّ٘بد ) تؼ٘ٝؼٞخ  = أّٖب تنُ٘ فشع ٍِ اىغيغيخ اىنشثّ٘ٞخ اىشئٞغٞخ ىيَشمت 

 اىؼؼ٘ٛ(
 

 ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رحزٛٞ ػٍٝ رسح ٘بٌٛع١ٓ أٚ أوضش ِشرجطخ ثشاثطخ رسب١ّ٘خ ِغ رسح وشثْٛ أ١ٌفبر١خ : ٕبىٞذاد الأىنٞو
 ( ٌٙب أثسؾ ِغّٛػخ ٚظ١ف١خٚ)

 R – X:          اىظٞغخ اىؼبٍخ

(X = F – Cl –Br – I )                              

 X  -:               اىَدَ٘ػخ اى٘ظٞفٞخ

  إحلاي رسح ٘بٌٛع١ٓ ِحً رسح ١٘ذسٚع١ٓػٓ ؽش٠ك  الأٌىبِْٓ :    مٞفٞخ اىحظ٘ه ػيٖٞب

 : ِضبي

    

C H

H

H

H
+ Cl2

C Cl

H

H

H + HCl

  
 ٘ب١ٌذ اٌى١ً                                              اٌىبْ                    

 وٍٛسٚ ١ِضبْ                                           ١ِضبْ                   

 

 ٠ٛد ( فٟ رشو١ت وض١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ . –ثشَٚ  –وٍٛس  –: رذخً اٌٙبٌٛع١ٕبد الأسثؼخ الأٌٟٚ )فٍٛس  ٍلاحظخ

 :   (IUPAC)  اىتغَٞخ 
 ٠ٛدٚ( -ثشِٚٛ  -فٍٛسٚ  –: وٍٛسٚ  ٕبى٘٘بٌٛ + اٌىبْ ) اسُ الأٌىبْ الأَ اٌشئ١سٟ(  )   - 1

 فٟ حبٌخ ٚعٛد أوضش ِٓ ٘بٌٛع١ٓ ٠زُ رشر١ت اٌزساد أثغذٞ إٔغ١ٍضٞ  - 2

 رشُلُ اٌسٍسٍخ ثح١ش ٠ؼُطٝ ألً سلُ ٌّٛلغ اٌزسح اٌّشرجطخ ثزسح اٌٙبٌٛع١ٓ ثحست اٌزشر١ت الأثغذٞ - 3

 ...... ٠سجمٙب الأسلبَ وّب سجك -صلائٟ  –لاحع ػٕذ رىشاس اٌٙبٌٛع١ٓ ٔسزخذَ ) صٕبئٟ  - 4

 

 

ا ّظبً الأٝ٘ثبك ط           :  : امتت اعٌ اىَشمجبد اىتبىٞخ ٍغتخذٍب
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فً صناعة  ٌسُتعمل الكلورومٌثان

الذي ٌسُتخدم فً ،  منتجات السٌلٌكون

 . تثبٌت الأبواب والنوافذ ومنع التسرٌب



                   6                            https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 
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CH
2

CH
2

CH CH
2

CH

Cl Cl Cl

Br          
     

 

 

 

 

C CH
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 :  ىنو ٍَب ٝيٜ اىَختظشح: اسعٌ اىظٞغ اىجْبئٞخ  ط

 
 خّبسٟ ٠ٛدٚ ثشٚثبْ -3،3،3، 1،1 –ثشِٚٛ  - 1سثبػٟ ثشِٚٛ ثشٚثبْ                 -2،  1، 1، ٠1ٛدٚ ثشٚثبْ                    -2

 

 

   ٠ٛدٚثشٚثبْ صٕبئٟ -1،1                 ثٕزبْ وٍٛسٚ صلاصٟ – 2،3،4صٕبئٟ فٍٛسٚ٘ىسبْ                      -4، 3 – ثشِٚٛ -1

 

 

   ٘ىسبْ فٍٛسٚ – 1ثشٚثبْ                       فٍٛسٚ صٕبئٟ – 1،1- وٍٛسٚ صٕبئٟ – 2،2
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7 ِزمذَ / ِشزمبد اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚرفبػلارٙب 12و١ّ١بء  إػذاد أ : إثشا١ُ٘ إٌغبس                                                                                               

 :  خ٘اص ٕبىٞذاد الأىنٞو
 

 
 

 (ثض٠بدح حغُ رسح اٌٙبٌٛع١ٓأٞ ) اىٞ٘د←  تضداد دسخخ اىغيٞبُ ٗاىنثبفخ ػْذ الّتقبه ػجش اىٖبى٘خْٞبد ٍِ اىفي٘س :  ػيو

، ٚر١ًّ ٘زٖ )رضداد اٌسحبثخ الإٌىزش١ٔٚخ( ٝضداد ثؼٌذ الإىنتشّٗبد اىخبسخٞخ ػِ اىْ٘احلأٔٗ ػٕذ الأزمبي ِٓ اٌفٍٛس إٌٝ ا١ٌٛد 

، ٚثبٌزبٌٟ رزغبرة الألطبة  فٞضداد ٍٞو ٕبىٞذاد الأىنٞو ىتنِ٘ٝ ٍشمجبد ثْبئٞخ اىقطت ٍؤقتخ،  تغٞٞش ٍنبّٖب ثغٖ٘ىخالإٌىزشٚٔبد إٌٝ 

 ثض٠بدح حغُ رسح اٌٙبٌٛع١ٓ .ِؼبً ، فزضداد اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌفظً اٌغض٠ئبد ػٓ ثؼؼٙب ، ٚثزٌه رضداد دسعخ غ١ٍبْ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً 

 

: دسخخ غيٞبُ ٗمثبفخ مي٘سٝذ أىنٞو أػيٚ ٍِ دسخخ غيٞبُ ٗمثبفخ الأىنبُ اىَحت٘ٛ ػيٚ ّفظ اىؼذد ٍِ رساد  ػيو

 اىنشثُ٘

                   CH4                  CH3Clاٌّشوت :                   

24-دسعخ اٌغ١ٍبْ :              
o
C                               -162

o
C   

     g/mL               0.423 g/mL 0.911اٌىضبفخ :                                 
ٕبئٟ اٌمطت ، فززغبرة ألطبة اٌغض٠ئبد ِؼبً ، ٠ٚضداد رشاثؾ اٌغس١ّبد ، فزضداد صٚعٛد رسح اٌىٍٛس رؼًّ ِشوت :  فٟ وٍٛسٚ ١ِضبْط :        

 . دسعخ اٌغ١ٍبْ ٚاٌىضبفخ

 . عضا غ١ش لطجٟ رشثؾ عض٠ئبرٗ لٜٛ رشزذ ٌٕذْ اٌؼؼ١فخ ، فزمً دسعخ اٌغ١ٍبْ ٚاٌىضبفخ:  فٟ ا١ٌّضبْ              
 

)ِٚٓ إٌبدس اٌحظٛي ػٍٝ اٌٙب١ٌذ اٌؼؼٛٞ فٟ اٌطج١ؼخ ٝ٘دٝذ ػؼ٘ٛاىغذح اىذسقٞخ فٜ الإّغبُ تحت٘ٛ ػيٚ  ٕشٍّ٘بد:ٍلاحظخ

 . اٌزٟ حٍذ ِىبٔٙبلأْ رساد اٌٙبٌٛع١ٓ اٌزٟ رشرجؾ ثزساد اٌىشثْٛ أوضش ٔشبؽبً ِٓ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ( ػيو( )
 

 

 :  اعتخذاٍبد ٕبىٞذاد الأىنٞو

  ٌظٕبػبد اٌى١ّ١بئ١خافٟ وض١ش ِٓ ِبدح أ١ٌٚخ  – 1

 . لأٔٙب رز٠ُت اٌغض٠ئبد اٌغ١ش لطج١خ ثسٌٙٛخ ِضً اٌض٠ٛد ٚاٌذْ٘ٛ:  ػًٍ  ِز٠جبد ِٚٛاد رٕظ١ف – 2

 ٠ّٚىٓ رسخ١ٓ سثبػٟ فٍٛسٚ إ٠ض١ٓ: ٠ظُٕغ ِٓ غبص    PTFE  إٝثِٞ ث٘ىٜسثبػٜ في٘سٗ ثلاسز١ه  - 3

  ِشٔبً ٔسج١بً .ػٕذِب ٠ىْٛ  ٚرشى١ٍٗ ٘زا اٌجلاسز١ه                                                                 
 

 : ٠ّىٓ طٕبػزٗ فٟ طٛسح ١ٌٕخ أٚ طٍجخ ،  " PVC" وٍٛس٠ذ اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ً "" ثلاعتٞل اىفْٞٞو - 4

 (ّٔبرط ٌلأٌؼبةِغسّبد أش١بء) أٚ ِشٔخ طفبئح سل١مخػٍٝ شىً  رشى٠ٍٚٗ١ّىٓ                                                      
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NH2

  فٟ اٌّشوت أٚ ِغّٛػخ رس٠خ أخشٜ رسح أٚ ِغّٛػخ رس٠خ ِحً رسح أخشٜ إحلاي٘ٛ :  تفبػو العتجذاه
  

 .  فٟ الأٌىبْ (ثذٚي)رسح ٘بٌٛع١ٓ ِحً رسح ١٘ذسٚع١ٓ  إحلاي٘ٛ :  اىٖيدْخ

  ٠ّىٓ أْ رحً رسح ٘بٌٛع١ٓ ِضً  الأىنبّبدفٜ حبىخ :Cl   ٚأBr . ِحً رسح ١٘ذسٚع١ٓ فٟ ػ١ٍّخ اٌٍٙغٕخ 
  

 : ث٘اعطخ تفبػلاد العتجذاه َٝنِ تح٘ٝو الأىنبّبد إىٚ ٍشمجبد ٍختيفخ ٍثو 

 اٌىحٛلاد                     – 2٘ب١ٌذاد الأٌى١ً                 – 1              

   (وّب ٠ٍٟ)      الأ١ِٕبد     – 3                                                       

 : ٕبىٞذاد الأىنٞو ىتنِ٘ٝ تفبػلاد العتجذاه اىؼبٍخ – 1

 R – CH3 + X2    →   R – CH2X + HXرّضً رسح فٍٛس أٚ وٍٛس أٚ ثشَٚ (                X)ح١ش    

 :  ت٘ػٞح        

C H

H

H

R + X X C X

H

H

R + H X

 
 اٌىبْ      ٘ب١ٌذ اٌى١ً                                                                                                                      

 

 :  أمَو الأٍثيخ اىتبىٞخ ٍغ اىت٘ػٞح     

 +                                         →       2+ Cl 6H2C)      1 
 

  ٍِ ػْذٍب تتٌ ٕيدْخ الأىنبّبد ٝظجح ٕبىٞذ الأىنٞو قبثو ىيذخ٘ه فٜ تفبػو اعتجذاه آخش . حٞث تحو رسح أٗ ٍدَ٘ػخ

 اىزساد ٍحو رسح ٕٞذسٗخِٞ .

 : أوًّ اٌٍٙغٕخ ػٍٝ أسثغ ِشاحً ثبٌىٍٛس صُ اٌجشَٚ صُ اٌفٍٛس صُ اٌىٍٛس ٍثبه          

 

             +                             →         2+ Cl 4)     CH 1 
 

 : اىنح٘لد ىتنِ٘ٝ تفبػلاد العتجذاه اىؼبٍخ – 2

٠OHزفبػً ٘ب١ٌذ الأٌى١ً ِغ اٌّحب١ًٌ اٌمبػذ٠خ ، ح١ش رحً ِغّٛػخ         
-

 ِحً رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ١ٌٕزظ اٌىحٛي . 

XR + OH
-

OHR + X
-

 
 وحٛي                   ِحٍٛي لبػذٞ       ٘ب١ٌذ اٌى١ً                                                                      

 

 CH3CH2Cl  +  OHِضبي :    
-
   →    CH3CH2 OH  +  Cl

 -
                            

 إ٠ضبٔٛي                                       وٍٛسٚ إ٠ضبْ                                                                  

 : الأٍْٞبد ىتنِ٘ٝ تفبػلاد العتجذاه اىؼبٍخ – 3

 ِحً رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ١ٌٕزظ الأٌى١ً أ١ِٓ        ، ح١ش رحً ِغّٛػخ الأ١ِٓ      ٠NH3زفبػً ٘ب١ٌذ الأٌى١ً ِغ الأ١ِٔٛب 

XR + NH2H NH2R + HX

 
            CH3(CH2)6 CH2Br  +  NH3    →    CH3(CH2)6 CH2 NH2  +  HBrِضبي :    

 ثشِٚٛ أٚوزبْ – 1أٚوز١ً أ١ِٓ                                                                                                  
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:
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٘
 

  
  

  
  

 
3 
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ِ 
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٠ٛ
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٠
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9 ِزمذَ / ِشزمبد اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚرفبػلارٙب 12و١ّ١بء  إػذاد أ : إثشا١ُ٘ إٌغبس                                                                                               

 أكمل المخطط التالً :  1تدرٌب 

 
 

                                                 

CH4 + Cl2 - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 

+ 

+ 

OH
-

NH3

- - - - - - - - - 

- - - - - - - - -  
 

 
 أكمل المخطط التالً:  2تدرٌب 

 

 

                              

CH3CH3 + Br2 - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 

+ 

+ 

OH
-

NH3

- - - - - - - - - 

- - - - - - - - -  
 

 

 أكمل المعادلات التالٌة : :  3تدرٌب 

 
 

HH

H

HH

H

+ Cl2
light

- - - - - - - - - - + - - - - - -  

 
 
 

 

CH2CH2

CH2CH2

CH2

+ Br2

300 C
- - - - - - - - - - + - - - - - -  

o

 
 

 

 

 



                   11                            https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 

 

11 ِزمذَ / ِشزمبد اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚرفبػلارٙب 12و١ّ١بء  إػذاد أ : إثشا١ُ٘ إٌغبس                                                                                               

F

BrI

I

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 Br

 صلاصٟ فٍٛسٚإ٠ضبْ( :  – 1،1،1-وٍٛسٚ  -2-ثشِٚٛ  – 2: ) اىٖبى٘ثبُ:  ٍثبه

 فٟ خّس١ٕ١بد اٌمشْ اٌّبػٟ لأٚي ِشح . اىتخذٝشاسزؼًّ لأٚي ِشح فٟ                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . لأْ ا١ٌٛد لا ٠زفبػً ع١ذاً ِغ الأٌىبٔبد: ػيو(Iٌىٓ ١ٌسذ ٠ٛد) X = F , Cl , Br ػ١ٍّخ اٌٍٙغٕخ ٔسزخذَ اٌٙبٌٛع١ٕبدفٟ :ٍلاحظخ

 

ا :   ثٕض٠ٓ أٚ ِغّٛػخ أسِٚبر١خحٍمخ  فٟ خ٘بٌٛع١ٓ ِشرجط ٠حزٛٞ ػٍٝ رسح ِشوت ػؼٛٞ:  ٕبىٞذاد الأسٝوثبّٞب

 . أخشٜ )ػطش٠خ(

 الأسٝو :متبثخ اىظٞغخ اىجْبئٞخ ىٖبىٞذاد 

 اسزجذي رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثزساد اٌٙبٌٛع١ٓ  – 2ّشوت الأسِٚبرٟ                اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍاسسُ  - 1

 

Cl                                            
 وٍٛسٚثٕض٠ٓ         

Br

Br

Cl

                                     

Br
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13 ِزمذَ / ِشزمبد اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚرفبػلارٙب 12و١ّ١بء  إػذاد أ : إثشا١ُ٘ إٌغبس                                                                                               

 : اىنح٘لد ٗالإٝثشاد ٗالأٍْٞبد 2اىقغٌ 
 

  اىنح٘لد - 1
 

 " ٍِ اىٖٞذسٗمشثُ٘ ثَدَ٘ػخ ٕٞذسٗمغٞو رسح ٕٞذسٗخِٞ اعتجذاهٍشمجبد ػؼ٘ٝخ ّبتدخ ٍِ " 

CH

H

H

H
- H

+ OH
CH

H

H

OH

 OH

 
 ١٘ذسٚع١ٓ ، ٚاٌزٟ رشرجؾ رسب١ّ٘بً ِغ رسح اٌىشثْٛ –ِغّٛػخ ٚظ١ف١خ ِىٛٔخ ِٓ أوسغ١ٓ : )١٘ذسٚوس١ً( OH -: اىَدَ٘ػخ اى٘ظٞفٞخ

 اٌٛظ١ف١خ(:سٍسٍخ أٚ حٍمخ اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ِغ اٌّغّٛػخ R)    R – OH:  اىظٞغخ اىؼبٍخ

 

فٟ اٌؼٕت  حبٌّٛعٛدثٛاسطخ اٌخ١ّشح ػٕذ رخّش اٌسىش٠بد و CO2: ٠ٕزظ الإ٠ضبٔٛي ٚغبص  ٍثبه لإّتبج اىنح٘ه فٜ اىطجٞؼخ

 ػغ١ٓ اٌخجض.أ٠ؼبً ِٓ رخّش  ٠CO2ٕزظ ٚ

 

 ٠ذُخً فٟ إٌّزغبد اٌطج١خ  – C2H5OH  :1 الإٝثبّ٘ه

 اٌغٍذ لجً إػطبء اٌحمٓ رط١ٙش – 2

 ٠ؼُبف ٌٍغبص١ٌٚٓ ٌض٠بدح فؼب١ٌزٗ  – 3

 ِبدح أ١ٌٚخ ٌزحؼ١ش ِشوجبد ػؼ٠ٛخ أوضش رؼم١ذاً  – 4

 

 ( اٌّمبثٍخ وّب فٟ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً الأٌىبٔبدرسُّٝ اٌىحٛلاد ثبلاػزّبد ػٍٝ  ):  تغَٞخ اىنح٘لد
 ٚي ( ٌٕٙب٠خ الأٌىبْ . -) ا١ٌٙذسٚوس١ً ( ٚأػف اٌّمطغ )  (OH -)حذد اٌسٍسٍخ اٌىشث١ٔٛخ الأَ الأؽٛي اٌّحز٠ٛخ ػٍٝ ِغّٛػخ  – 1

   3OHٚي ٌٛعٛد  ٠ـارش،          2OHٚي ٌٛعٛد  ٠ـاد٠ؼُبف اٌّمطغ اٌمجٍٟ     OH -ػٕذ رىشاس ػذد ِغّٛػبد  – 2

  OH–سلـُّ رساد اٌىشثْٛ الألشة ٌّغّٛػخ  – 3

 جبششحلجً اسُ اٌىحٛي ) الأَ ( ِ OH-أدخً أسلبَ اٌّٛاػغ ٌـ  – 4

 ػغ اٌششؽبد ٚاٌفٛاطً ٚساػٟ ِب ٠ٍضَ سبثمب ً – 5

 رساد وشثْٛ أٚ أوضش ، ٠غت الإشبسح إٌٝ ِٛلغ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوس١ً ثشلُ. 3ػٕذِب رزىْٛ اٌىحٛلاد ِٓ  – 6

 : ىَبرا ٝتٌ تشقٌٞ عيغيخ رساد اىنشثُ٘ ػْذ تغَٞخ اىَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ ؟ ✿ثظفخ ػبٍخ ✿:  ط

 

CH3-OH 

 

 

 

CH3 - CH2 - OH 

 

 ثشٚثبٔٛي – 1
CH

3
CH

2
CH

2
OH

 

CH
3

CH
2

CH CH
3

OH

 
 ث١ٛربٔٛي - 2

 

 

CH
3

CH CH
3

OH

  – 2  ثشٚثبٔٛي 

CH
3

C CH
2

CH
3

OH

OH2،2- ث١ٛربٔذ٠ٛي 

: الأكسجٌن والنٌتروجٌن هما اثنٌن من أكثر  ملاحظة

الذرات شٌوعاً فً المجموعات الوظٌفٌة العضوٌة 

. 
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 )اٌزشل١ُ ٕ٘ب غ١ش ُِٙ لأْ ع١ّغ رساد اٌىشثْٛ فٟ اٌحٍمخ ِزىبفئخ(:  ٕنغبّ٘ه حيقٜ
  ِشوت سبَ – 1

 اٌّٛاد اٌجلاسز١ى١خ ٌٍؼذ٠ذ ِِٓز٠ت  – 2

  ٠ذخً فٟ طٕبػخ اٌّج١ذاد اٌحشش٠خ – 3

 

 

CH2 CH CH2

OH OH OH 
 ٛيزشا٠ثشٚثبٔ – 3، 2، 1

 (خيٞغشٗه)
 (صلاصٟ ١٘ذسٚوس١ً ثشٚثبْ -1،2،3)

 ِبٔغ ٌزغّذ اٌٛلٛد فٟ اٌطبئشاد - 1

CH3- OH 

 (أثغؾ اىنح٘لد) ٍٞثبّ٘ه

 (اٌطلاءِض٠لاد ِز٠ت شبئغ ) - 1

CH3-CHOH-CH2-CH3 

 ثٞ٘تبّ٘ه - 2

 ٚاٌٛس١ٔش الأطجبؽطٕبػخ – 1

CH3-CH2-CH2-CH2-CHOH-CH3 CH3- CHOH – CH2-OH 

CH2 CH CH CH CH2 CH2 CH CH3Br

OHCl

CH3

CH2

CH3

                   

OH

OH

Cl
CH3

                 

Cl

OH

Br

CH3 

 

 : اسعٌ اىظٞغخ اىجْبئٞخ اىَنثفخ ىنو ٍَب ٝيٜ :  ط  

ثٕزبٔٛي -3، 2  

 

ث١ٛربٔزش٠ٛي -3، 2، 1   
 

 

ثٕزبد٠ٛي -3، 2  
 

 

ثٕزبٔٛي -1  
 

 

ث١ٛربٔٛي -1  
 

 

ثشٚثبٔزش٠ٛي -3، 2، 1  
 

 إ٠ضبٔٛي

 

٘ىسبٔزش٠ٛي -4 ،2، 1  

 
 

ثٕزبٔذا٠ٛي حٍمٟ  – 3، 1  

 

 

 

 

 

OH
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 : اىٖٞذسٗخْٞٞخٍشاخؼخ ٍفًٖ٘ اىشاثطخ         

 ثِٞ خضٝئبد اىَبء ٗالأٍّ٘ٞب         ثِٞ خضٝئبد الأٍّ٘ٞب                                          ثِٞ خضٝئبد اىَبء        

 

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -       - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -       - - - - - - - - - - - - - - - -:  إرُ 

 ّبقش ثبىشعٌ ٍغ اىَؼيٌ اىزٗثبّٞخ ( –)دسخبد اىغيٞبُ خظبئض اىنح٘لد

  فٜ اىَبء اىنح٘لد رٗثبُ – 1

 

     

 

 

 

 

 اىنح٘لد دسخخ اىغيٞبُ – 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                   16                            https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 
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 ٍغ اىتؼيٞو : لحع 

 إ٠ضبٔٛي                             ثشٚثبْ                                     

                         g / mol                     46 g / mol 46وزٍخ ١ٌِٛخ                       

78.3دسعخ اٌغ١ٍبْ                       
0
C                         - 42.1

0
 C 

 ٚث١ٓ اٌّبء .ثسجت اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٕٙب :   اىنح٘لد تزٗة فٜ )تَتضج ٍغ ( اىَبء   ػيو  

 

)اىََبثيخ ىٖب ثبىشنو  رٛ اىنتيخ اىَ٘ىٞخ اىَقبسثخ اىٖٞذسٗمشثّ٘بددسخخ غيٞبُ اىنح٘لد أػيٚ ٍِ دسخخ غيٞبُ    ػيو  

ث١ّٕب ٠شثؾ عض٠ئبد ، اٌزٟ رشفغ ِٓ دسعخ اٌغ١ٍبْ ٚلاسرجبؽ عض٠ئبد اٌىحٛي ِغ ثؼؼٙب ثشاثطخ ١٘ذسٚع١ٕ١خ  . ٗاىحدٌ(

 رشزذ ٌٕذْ اٌؼؼ١فخ . لٜٛ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد

 

 

٠حزووٛٞ اٌّووبء ػٍووٝ رسرووٟ ١٘ووذسٚع١ٓ ِووشرجطز١ٓ ثووزسح أوسووغ١ٓ ، ث١ّٕووب ٠حزووٜٛ  الإٝثللبّ٘ه ػللِ اىَللبء  غيٞللبُ دسخللخ استفللبع   ػيللو  

رسح ١٘ذسٚع١ٓ ٚاحذح ِشرجطخ ثزسح أوسغ١ٓ ، ٌزا رشرجؾ عض٠ئوبد اٌّوبء ثوشٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١وخ أوضوش ِّوب ٠شفوغ دسعوخ  ػٍٝا١ٌّضبٔٛي 

  غ١ٍبْ اٌّبء ػٓ ا١ٌّضبٔٛي

 

  ثٛاسطخ ػ١ٍّخ اٌزمط١ش؟    مٞف َٝنِ فظو اىنح٘ه ػِ اىَبء:  ط

ٍِ اىَبء فٜ  %5ػيٚ اىشغٌ ٍِ أُ ػَيٞخ اىتقطٞش اىَغتخذٍخ فٜ فظو اىنح٘ه ػِ اىَبء إل أّٔ ٝجقٚ ح٘اىٜ :  ػيو

ا  ثسجت اٌشٚاثؾ          :  %100ٝظؼت فظو اىنح٘ه ٗاىَبء ثْغجخ //  ٍضٝح الإٝثبّ٘ه ٗاىَبء ثؼذ ّٖبٝخ ٕزٓ اىؼَيٞخ تَبٍب

 ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌّبء

 

 

 : ٍلاحظخ ٕبٍخ 

 

لأْ صا٠ٚخ اٌشاثطخ اٌزسب١ّ٘خ ِٓ :  ٍت٘عطخ اىقطجٞخ مَب فٜ خضٝئبد اىَبءفٜ الإٝثبّ٘ه : ٍدَ٘ػخ اىٖٞذسٗمغٞو  ػيو

، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ١ٌٙذسٚوس١ً الأوسغ١ٓ فٟ الإ٠ضبٔٛي رسبٚٞ رمش٠جبً صا٠ٚخ اٌشاثطخ اٌزسب١ّ٘خ ِٓ الأوسغ١ٓ فٟ اٌّبء

 .١ذسٚع١ٕ١خ ِغ ١٘ذسٚوس١ً وحٛي آخشاٌىحٛي أْ ٠ىْٛ سٚاثؾ ٘
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 أمَو اىدذٗه ٗاعتْتح تؼٌَٞ :   1ط

 دسعخ اٌغ١ٍبْ اٌىحٛي

 إٝثبّ٘ه

 

 

 

C78.3
0

 

 اٝثبّذٝ٘ه -2، 1

 

 

 

 

0
C197.3 

 ثشٗثبّتشٝ٘ه -3، 2، 1

 

 

 

C260
0

- 
0
C258 

 

 : اىقبػذحأٚ  اىتؼٌَٞ

 
 

 

وٍّب اصداد ػذد ِغّٛػبد   خضٝئبتٖب فٜ اىٖٞذسٗمغٞو ٍدَ٘ػبدػذد  ثضٝبدح اىنح٘لد غيٞبُ دسخخ استفبع:  1ػيو

جش ٌىسش٘ب فزشرفغ ا١ٌٙذسٚوس١ً فٟ اٌىحٛي ٠ضداد ػذد اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبد ٘زا اٌىحٛي ِّب ٠سزذػٟ ؽبلخ إػبف١خ أو

 دسعخ اٌغ١ٍبْ .

 

 

  

 

 

اٌمطج١خ ،  OHلأٔٗ عضا لطجٟ لاحزٛائٗ ػٍٝ ِغّٛػخ   الأخشٙ اىؼؼ٘ٝخ اىقطجٞخ ىيَشمجبد حخٞذ بدٍزٝج د: اىنح٘ل 2ػيو

 ٚاٌشج١ٗ ٠ز٠ت اٌشج١ٗ

 

 

 

 

 2OHأػيٚ ٍِ اىنح٘ه اىَحت٘ٛ ػيٚ  – OHٍدَ٘ػبد  3دسخخ غيٞبُ اىنح٘ه اىَحت٘ٛ ػيٚ    : 3ػيو

 ج :           

 

 حست :        ا٠ضبٔذ٠ٛي -2، 1  - ج     ثشٚثبٔزش٠ٛي  -3، 2، 1    - ة        إ٠ضبٔٛي   - أ :: سرت ِب ٠ٍٟ رظبػذ٠ب  ط

 دسعخ اٌغ١ٍبْ :  – 1

 اٌٍضٚعخ      :  – 2
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 ٍْبقشخ : 

 g / 100اٌزٚثب١ٔخ  اٌىحٛي 

H2O 

 ١ِضبٔٛي أ

 

 

 

 ربَ اٌزٚثبْ

 ث١ٛربٔٛي -1 ة

 

 

 

7.4 

 ثٕزبٔٛي - 1 ط

 

 

 

2.7 

 ٚوزبٔٛيأ - 1 د

 

 

 

0.06 

  

 

 اٌزٚثب١ٔخ                               حغُ اٌغضا        اٌزؼ١ُّ أٚ اٌمبػذح :  

 
 

 

 
 . رتب الكحولات السابقة تصاعدٌا حسب قدرتها على الذوبان:  س    

 
 : الألل ذوبان : ..........         .........         .........         .......... الأعلى ذوبان ج            
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 الإٝثشاد  - 2
 

 " ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ تحت٘ٛ ػيٚ رسح أمغدِٞ ٍشتجطخ ٍغ رستٜ مشثُ٘ "

R – O – Rأٚ    R – O – R:  اٌظ١غخ اٌؼبِخ)إ٠ضش(      - O -:  اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ                       
/

 

 " ٘ٛ ِٓ رشرجؾ ف١ٗ رسح الأوسغ١ٓ ِغ ِغّٛػزٟ ١ِض١ً "   C – O – C:  أثسؾ إ٠ضش                      
 

 :  تغَٞخ الإٝثشاد
 ٠سُجك الأٌى١ً ثضٕبئٟ ػٕذ رىشاسٖ – 3أػف ِغّٛػخ الأٌى١ً ِغ ِشاػبح الأثغذ٠خ الأغ١ٍض٠خ .   - 2ٔزوش وٍّخ إ٠ضش فٟ ٔٙب٠خ الاسُ       - 1              

 

ا ّظبً الأٝ٘ثبك : ط  : عٌ الإٝثشاد اىتبىٞخ ٍغتخذٍب

O CH
3

CH
3 
 صٕبئٟ ١ِض١ً إ٠ضش

CH
3

O CH
2

CH
أٚ      3

CH
3

O C
2
H

5 

 إ٠ض١ً ١ِض١ً إ٠ضش

CH
3

CH
2

CH
2

O CH
3 

 ١ِض١ً ث١ش٠ًٚ إ٠ضش

 

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

O CH
3 

 ث١ٛر١ً ١ِض١ً إ٠ضش

 

O

أٚ  

O

 

 صٕبئٟ ثٕز١ً حٍمٟ إ٠ضش

CH3-CH2-CH2-O-CH2-CH2-CH3 CH3-CH2-CH2-CH2-O-CH2-CH2-CH2-CH3 

CH3-O-CH2-CH3 CH3-CH2-O-CH2-CH2-CH2-CH3 

O

 

CH2O

CH2

CH3

 
 ط : أمَو اىتشامٞت اىجْبئٞخ اىَنثفخ ىَب ٝيٜ :

 
 إ٠ض١ً ثشٚث١ً إ٠ضش

 

 

 

 صٕبئٟ ثشٚث١ً إ٠ضش

 

 صٕبئٟ ٘ىس١ً حٍمٟ إ٠ضش

 

 

 

 

 ثٕز١ً حٍمٟ إ٠ضش١ِض١ً 

 

 ث١ٛر١ً ١ِض١ً إ٠ضش

 

 

 

   إ٠ضش ١ِض١ً صٕبئٟ

 إ٠ضش حٍمٟ ثشٚث١ً ١ِض١ً

 

 

 

 

 

 إ٠ضش ٘جز١ً إ٠ض١ً

  ؟ أمغدِٞ رسح ٍغ ٍجبششح ٍشتجطتِٞ أىنٞو ٍدَ٘ػتٜ ػيٚ تحت٘ٛ اىتبىٞخ اىَشمجبد أٛ – ط

 (د)                             .  الإ٠ضشاد – د.                            اٌىحٛلاد - عـ.                         اٌى١زٛٔبد – ة                             الاسزشاد – أ   
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  (3CH 2CH –O  – 2CH 3CHثْبئٜ إٝثٞو إٝثش( ) )  : 

 أٚي ِشوت أؽٍُك ػ١ٍٗ ِظطٍح إ٠ضش - 1        

 ِبدح ِزطب٠شح / شذ٠ذح الاشزؼبي    - 2        

 َ حزٝ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ . 1842ِبدح ِخذسح فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغشاح١خ حزٝ ػبَ  - 3        

 

١ٌذي ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ ٌٙب سٍسٍزبْ ِٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد  إ٠ضش: ِغ ِشٚس اٌٛلذ اسزؼًّ اٌّظطٍح  ٍلاحظخ

 اٌّشرجطخ ِغ رسح أوسغ١ٓ ٚاحذح .

 

 

ختلاف ثِٞ تشمٞجَٖٞب ا إل أُ ْٕبكاىنح٘لد ٗالإٝثشاد ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ تحت٘ٛ ػيٚ أمغدِٞ . ػيٚ اىشغٌ ٍِ أُ :  ػيو

 فٟ اٌىحٛي رشرجؾ رسح الأوسغ١ٓ ثزسح وشثْٛ ٚرسح ١٘ذسٚع١ٓ ، أِب فٟ الإ٠ضشاد فزشرجؾ رسح اٌىسغ١ٓ ثزسرٟ وشثْٛاىنَٞٞبئِٞٞ . 

 

 

 

 

ٍقبسّخا ثبىنح٘ه / دسخخ غيٞبُ  اىتطبٝشٗشذٝذح : الإٝثشاد ىٖب دسخخ غيٞبُ ٍْخفؼخ  ػيو

 اىنح٘ه أمجش ٍِ دسخخ غيٞبُ الإٝثش اىزٛ ىٔ ّفظ اىحدٌ ٗاىنتيخ اىدضٝئٞخ .

 
 الا٠ضشاد لا رىْٛ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ ثؼؼٙب ٌؼذَ ٚعٛد 

 رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِشرجطخ ثبلأوسغ١ٓ
 ث١ّٕب فٟ اٌىحٛلاد ٠ٛعذ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ

R O R

R O R

H 

 
 ثنائٌة المطب –ثنائٌة المطب ولكنها تتجاذب بواسطة لوى 

 الضعٌفة

R O

H

RO

H 

  

 ٍِ اىنح٘لد .فٜ اىَبء  أقو رائجٞخ: الإٝثشاد  ػيو

 عض٠ئبد اٌّبء . ثسجت لٍخ لطج١خ الإ٠ضش ، ٠ّٚىٓ ٌزسح الأوسغ١ٓ أْ رؼًّ ِسزمجلاً ٌزساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ:  ج

 

 

 

ا حغت اىقطجٞخ:  ط  وحٛي (     –اٌى١ٓ  –: ) إ٠ضش  ستت تظبػذٝب

 الأػٍٝ لطج١خ    ........ ←........   ←....... ط : الألً لطج١خ                                       

 

 ، ٗعٌ اىْ٘اتح ، ٗقبسُ ثْٖٞب فٜ اىدذٗه اىتبىٜ :  C2H6O: اسعٌ الأٝضٍٗشاد اىجْبئٞخ ىيظٞغخ اىدضٝئٞخ  ط

   طٞغخ الأٝضٍٗش

   الاسُ "أ٠ٛثبن"

   لبث١ٍخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء

   اٌزفس١ش

   دسعخ اٌغ١ٍبْ

   اٌزفس١ش

   لبث١ٍخ اٌزطب٠ش
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    ًعؤاه ػب 

 اسعٌ اىتشامٞت اىجْبئٞخ اىَنثفخ ىَب ٝيٜ : – 1

 ثشٚثبٔذ٠ٛي -2، 1

 

 

 

 

 

 ١ِض١ً إ٠ضشإ٠ض١ً 

 

 

 صٕبئٟ وٍٛسٚ ١ِضبْ

 

 

 

 الأقو غيٞبُ(← )الأػيٚ غيٞبُ ستت اىَشمجبد اىتبىٞخ تْبصىٞب حغت دسخخ اىغيٞبُ  - 2

 ا٠ضبٔذ٠ٛي  / ث١ٛربْ  / ثشٚثبْ -1،2/  إ٠ضبٔٛيصٕبئٟ إ٠ض١ً إ٠ضش /  

 الأقو غيٞبُ............................. ← ............................ ←............................← ............................  ← الأػيٚ غيٞبُ ............................. 

 

 

C C C

OH OH OH 

 

C C C

OH OH 

 

C C C

OH 

 

C – C  – O – C – C          

 

C – C  – C – C          

 

C C C
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 .  اىتبىٞخ اىؼؼ٘ٝخ اىَشمجبد ٍِ مو طْ ِّف ثٌ اىؼبٍخ اىظٞغخ امتت – 1

 اىتظْٞف اىظٞغخ اىؼبٍخ اىَشمت اىؼؼ٘ٛ

CH3OH OH -R  وحٛي 

CH3 – O – CH3 R -O  –R  إ٠ضش 

Br – CH2 – CH2 – CH3 X -R  ً٘ب١ٌذ أٌى١ 

 

 :  اىتبىٞخ اىَشمجبد  ٍِ ملا عٌ  - 2

 اىتغَٞخ اىَشمت

CH
3

CH CH
3

OH

 

 ثشٚثبٔٛي - 2

O CH
3

CH
3 

 صٕبئٟ ١ِض١ً إ٠ض١ش

CH
3

CH
2

CH F

F

 

 صٕبئٟ فٍٛسٚ ثشٚثبْ 1،1

 

 :  ٍِ ىنو اىَختظش اىجْبئٜ اىتشمٞت اسعٌ – 3

 اىتشمٞت اىجْبئٜ اىَختظش العٌ

   ثشٚثبٔذ٠ٛي – 2 ،1
CH

2
CH CH

3

OH OH

 

O   إ٠ضش ١ِض١ً إ٠ض١ً CH
2

CH
3

CH
3 

  ١ِضبْ وٍٛسٚ صٕبئٟ

 

CH
2

Cl

Cl 
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 الأ١ِٕبد – 3
تحت٘ٛ ػيٚ رسح ّٞتشٗخِٞ أٗ أمثش ٍشتجطخ ٍغ رساد مشثُ٘ ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ  " 

 أوتوماتٌن للموتور فٜ علاعو أىٞفبتٞخ أٗ حيقبد 

 " أسٍٗبتٞخ 
 ArNH2  أٚ     R – NH2:  اٌظ١غخ اٌؼبِخ)أ١ِٓ(      NH2 -:  اٌٛظ١ف١خاٌّغّٛػخ                        

 " ٘ٛ ِٓ رشرجؾ ف١ٗ رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِغ ِغّٛػخ ١ِض١ً "   CH3NH2:  أثسؾ أ١ِٓ                      
 

 :  ٍلاحظخ

أٚ NH3 الأ١ِٔٛبالأ١ِٕبد ِٓ اشزك اٌى١ّ١بئ١ْٛ اسُ "

N HH

H ( ًثئحلاي ِغّٛػخ اٌى١(- R  أٚ أوضش ِحً رسح ١٘ذسٚع١ٓ فٟ الأ١ِٔٛب

 " 

 

 

 أ١ِٓ صبٌضٟ                             أ١ِٓ صبٔٛٞ                                أ١ِٓ أٌٟٚ                                

 

 ِغّٛػخ ػؼ٠ٛخ ِحً رسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ( 2رساد ١٘ذسٚع١ٓ(                                        )حٍذّ  3ِغّٛػبد ػؼ٠ٛخ ِحً  3)حٍذّ 

 رساد ١٘ذسٚع١ٓ( 2ِغّٛػخ ػؼ٠ٛخ ِحً  2)حٍّذ                                                     
 

 :  تغَٞخ الأٍْٞبد

 ٠ؼُبف اٌّمطغ أ١ِٓ إٌٝ ٔٙب٠خ الاسُ .:  أٍِٞ ٗاحذحػْذ ٗخ٘د ٍدَ٘ػخ  – 1

عذ + أ١ِٓ (الإٔغ١ٍض٠خ  خثغذ٠ثبلأ) شك الأٌى١ً ِشرت                                           ُٚ  ِسجٛق ثؼذد اٌزىشاس إْ 

 اسعٌ اىظٞغ اىجْبئٞخ ىَب ٝيٜ عٌ الأٍْٞبد اىتبىٞخ

CH
3
NH

أٚ       2
CH

3
N H

H

 

 ١ِض١ً أ١ِٓ ) أ١ِٓ أٌٟٚ (

 ث١ٛر١ً ا٠ض١ً أ١ِٓ

CH
3

N H

CH
2
CH

3 
 إ٠ض١ً ١ِض١ً أ١ِٓ ) أ١ِٓ صبٔٛٞ (

 ثْبئٜ اٝثٞو ٍٞثٞو أٍِٞ

N CH
3

CH
3

CH
3 

 صلاصٟ ١ِض١ً أ١ِٓ ) أ١ِٓ صبٌضٟ (

 اٝثٞو ثشٗثٞو أٍِٞ

CH3N(CH3)2  

 

 

  اٌٍْٛ غبِمخالأطجبؽ : ٠سُزخذَ فٟ إٔزبط  الأّٞيِٞ 

ُِسزّذ ِٓ إٌجبد : الاسُ اٌشبئغ ٌلأ١ٍ١ٔٓ  ٍلاحظخ
   اٌزٞ حُظً ػ١ٍٗ ِٕٗ

طٕبػخ : دٚس ُِٙ فٟ  إٝثٞو أٍِٞ،  ٕنغٞو حيقٜ أٍِٞ

 اٌّسزحؼشاد اٌذٚائ١خٚ اٌّج١ذاد اٌحشش٠خ ٚاٌجلاسز١ه

 .  الإؽبساد، ٚاٌّطبؽ اٌّسزؼًّ فٟ طٕبػخ 
 

N HH

H

N RH

H

N RR

H

N RR

R

- H 

+ R

- H 

+ R

- H 

+ R
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ِٓ اٌؼشٚسٞ الاشبسح إٌٝ ِٛلغ ِغّٛػخ الأ١ِٓ ثشلُ ، ِغ اسزخذاَ ِمطغ "صٕبئٟ" أٚ  : ٗخ٘د أمثش ٍِ ٍدَ٘ػخ أٍِٞ ػْذ – 2

 " صلاصٟ " أٚ "سثبػٟ " لجً اسُ "أ١ِٓ" ١ٌذي ػٍٝ ػذد ِغّٛػبد الأ١ِٓ .

 

 
 

 :  ٍلاحظخ

 لإٔسبْ ٌ غ١ش ِمجٌٛخوش٠ٙخ ٚالأ١ِٕبد اٌّزطب٠شح  سائحخ – 1

 . اٌىش٠ٙخ ا١ٌّّضح ٌٍىبئٕبد ا١ٌّزخ ٚاٌّزحٍٍخاٌشٚائح الأ١ِٕبد ٟ٘ اٌّسئٌٛخ ػٓ  – 2

ذسثخغبٌجبً ِب  – 3 ُّ ثبسزخذاَ ٘زٖ اٌشٚائح  )ثمب٠ب الأِٛاد(اٌجششٞ ٌزحذ٠ذ ِىبْ اٌشفبد رسُزخذَ اٌىلاة اٌج١ٌٛس١خ اٌ

 ثؼذ اٌىٛاسس ِضً اٌزسٛٔبِٟ ٚالأػبط١ش ٚاٌضلاصي . ٌلأ١ِٕبد ا١ٌّّضح

  خزحم١مبد اٌغٕبئ١اٌرسُزخذَ فٟ  – 4
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CH3 CH2 CH2 CH2 C

O

H

 ٍشمجبد اىنشثّ٘ٞو:  3اىقغٌ 

 

 : ٟ٘ رشر١ت رشرجؾ ف١ٗ رسح الأوسغ١ٓ ِغ رسح وشثْٛ ثشاثطخ رسب١ّ٘خ صٕبئ١خ . ٍدَ٘ػخ اىنشثّ٘ٞو

 ( الأٍٞذاد – الإعتشاد - الأحَبع اىنشث٘مغٞيٞخ – اىنٞتّ٘بد – الأىذٕٞذاد)

 : الأىذٕٞذاد:  أٗلا 

ِشوت ٠زىْٛ ِٓ سٍسٍخ ِٓ رساد اٌىشثْٛ ، ٠ُٛعذ فٟ ٔٙب٠زٙب ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ ِزظٍخ ِٓ ؽشف ثزسح وشثْٛ ، :  الأىذٕٞذ

 .ِٚٓ اٌطشف ا٢خش ثزسح ١٘ذسٚع١ٓ 

 CHO      (* = H / R )-*:  اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌلأٌذ١٘ذاد
         

 ِغّٛػخ ؽشف١خ . CHO-: ِغّٛػخ   لحع                                             

 :  رس١ّخ الأٌذ١٘ذاد

 (رساد اٌىشثْٛ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اي ( إٌٝ اسُ الأٌىبْ اٌزٞ ٌٗ ػذد رساد اٌىشثْٛ ٔفسٗ )رشًّ -إػبفخ اٌّمطغ ) – 1

 أٚ ِغّٛػبد ٚظ١ف١خ أخشٜ . ػبدذاَ الأسلبَ إلا فٟ حبٌخ ٚعٛد رفشلا داػٟ لاسزخ – 2

 :  تذسٝجبد

 : غبٌجبَ ِب ٠سزخذَ اٌؼٍّبء الأسّبء اٌشبئؼخ ٌٍّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ لأٔٙب ِأٌٛفخ ٌذٜ اٌى١ّ١بئ١١ٓ . ٍلاحظخ

H C

O

H 
 (أثسؾ أٌذ١٘ذ)١٘ذ(ذ)فٛسِبٌ  بي١ِضبٔ

 ٌحفع أعسبَ اٌىبئٕبد ا١ٌّزخ ٌؼذح سٕٛاد( )٠سُزخذَ

 حفع اٌؼ١ٕبد اٌج١ٌٛٛع١خ ( أٚ)

C CH

H

H

H

O

      

CH3 C
H

O

      
CH3CHO     
               

 )أس١زبٌذ١٘ذ(   بيإ٠ضبٔ                 
ا فٜ : اىف٘سٍبىذٕٞذٝغُتخذً   طْبػٞب

اىجلاعتٞل ٔٛع ِٓ  لإٔزبط٠زفبػً ِغ ا١ٌٛس٠ب  – 1

اىَقبًٗ اىزٛ ٝغُتؼَو فٜ طْبػخ قطغ غٞبس 

 . اىغٞبساد ٗالأصساس ٗالأخٖضح اىنٖشثبئٞخ

اٌزٞ ٠سُزؼًّ فٟ ٌظك لطغ اٌخشت  اىغشاءطٕبػخ  – 2

 ِؼبً 

 

CHOCH2CH3 

 

CH3(CH2)3 C
H

O

 
 

 

 

CH3 CH2 CH CH2 C

O

H
CH3 

C O

H

 
 

 

 ثٕضاٌذ١٘ذ

C O

H

OH 
 

 سب١ٌسلاٌذ١٘ذ

C O

H

C C

H H

 
 

 

    س١ّٕبٌذ١٘ذ

 اٌطج١ؼ١خ اىي٘ص ّنٖخِسئ١ٌٛٓ ػٓ 

 شدشح اىقشفخ،٠سُزخشط ِٓ  اىت٘اثؤٛع ِٓ 

)شغشح اسزٛائ١خ(، ٌٗ سائحخ ِٚزاق اٌمشفخ ، 

٠ُٕٚزظ ِٓ ٘زٖ الأشغبس و١ّبد وج١شح ِٓ 

 اٌمشفخ .

C

O

CnH2nO 
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R C

O

H

O

H

H

C C C C

C C C C

 : ٌلً لما المختصرة البنائٌة الصٌغ أكتب

 أوكتانال هكسانال مٌثانال

 اٌثانال
 
 
 

 نالمٌثٌل هبتا -4 –اٌثٌل  -3
 

 ثلاثً مٌثٌل هكسانال – 3،3،4
 

 بنتانال حلمً مٌثٌل بنتانال – 4
 
 

 بٌوتانال حلمً

 :  التالٌة الألدهٌدات سم
CH3-(CH2)3- CHO 

 

CH3CH2CHO 

 

CH3CH2CH2CHO 

 

CH3-(CH2)4-CHO 

 

      خظبئض مَٞٞبئٞخ ٗفٞضٝبئٞخ

: لأْ اٌسبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌلأوسغ١ٓ أوجش ِٓ اٌسبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍىشثْٛ ، فزمَٛ رسح  ( خضئ الأىذٕٞذ قطجٜ ّٗشؾ 1

اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ ثبٞ اٌؼؼ١فخ ٔحٛ٘ب ، ِّب ٠زٌٛذ ػٍٝ الأوسغ١ٓ الأوسغ١ٓ ثسحت 

 شحٕخ سبٌجخ عضئ١خ ، ٚػٍٝ اٌىشثْٛ شحٕخ ِٛعجخ عضئ١خ .

C O
π 

δ 
C O

δ 

δ + -δ 

 

:  ػيو الأىذٕٞذ ٝتشبثٔ ٍغ الإٝثشاد فٜ ػذً تنِ٘ٝ سٗاثؾ ٕٞذسٗخْٞٞخ فَٞب ثْٖٞب ،أٛ ملإَب دسخخ غيٞبّٔ ٍْخفؼخ(  2

 .  لا ٠حزٛٞ ػٍٝ رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِشرجطخ ثأوسغ١ٓ ، ٚثبٌزبٌٟ لا رزىْٛ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ اٌغض٠ئبدلأْ ولاّ٘ب 
 

                                   

R C

O

H
RC

O

H
X

                )وجه شبه(          

C O C

C O C
X

 

  الأىذٕٞذاد أقو ٍِ دسخخ اىغيٞبُ اىنح٘لد اىتٜ تحت٘ٛ ػيٚ ّفظ اىؼذد ٍِ رساد اىنشثُ٘دسخخ غيٞبُ :  ػيو

ٓ عض٠ئبد اٌىحٛي ِٓ ػًّ سٚاثؾ  –OHلأْ اٌىحٛي ٠حزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ :  ج ف١ّب ث١ٕٙب  ١٘ذسٚع١ٕ١خ)اٌمطج١خ(اٌزٟ رُّىِّ

.ث١ّٕب الأٌذ١٘ذاد لا رسزط١غ ػًّ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ف١ّب ث١ٕٙب لأٔٙب لا رحزٛٞ ػٍٝ رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِشرجطخ ثزسح 

 .أوسغ١ٓ 

                                  

R O

H

RO

H                            

R C

O

H
RC

O

H

X

X

                    
 :  اىزٗثبُ فٜ اىَبء

  .ىنِ ىٞظ ثْفظ دسخخ اىنح٘لد ٗالأٍْٞبد( )الأىذٕٞذاد أمثش قبثيٞخ ىيزٗثبُ فٜ اىَبء ٍِ الأىنبّبد ، (): ػيو 

ث١ّٕب ث١ٓ الأٌىبٔبد لا ٠ٛعذ ْ الأٌذ١٘ذ ٠ّىٓ أْ ٠شىً سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ رساد الأوسغ١ٓ فٟ عض٠ئبد اٌّبء لأ():  ج

  اٌؼؼ١فخ .سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ، ثً لٜٛ رشزذ ٌٕذْ 

( ) ث١ّٕب اٌىحٛلاد ٚالأ١ِٕبد فٍذ٠ٙب اٌفشطخ ٌؼًّ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ 

  وض١شح ِغ اٌّبء ِمبسٔخً ِغ الأٌذ١٘ذ .

 : (اىتفغٞش ّبقش) :غبٌجبً رٚثبْ اٌىحٛلاد فٟ اٌّبء أوضش ِٓ الأ١ِٕبد ( ٍلاحظخ)
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CH3
C

O

CH3

CH3

C O

CH3

CH3 C

O

CH3

ا   : اىنٞتّ٘بد:  ثبّٞب

 ذرة الكربون الموجودة فً مجموعة الكربونٌل مع ذرتً كربون أخرٌتٌن .مركب عضوي ترتبط فٌه :  الكٌتون

 : ممكن أن ترتبط مجموعة الكربونٌل بعدد كثٌر من ذرات الكربون على الطرفبن .ملاحظة

R        : اٌظ١غخ اٌؼبِخ C

O

R              /R C

O

R/
 

                           R – CO – R/         /       R – CO - R 
 

 
 ً    2CO(CH3)      //                    ( //               )          الأسٌتون:  أثسؾ اٌى١زٛٔبد ٚأوضش٘ب ش١ٛػب

  مذٌب لتلمٌع الأظافر     : اسزخذاِٗ
 

 اٌٝ اسُ الأٌىبْ ، ٚٚػغ سلُ لجً الاسُ ٌٍشبسح إٌٝ ِٛلغ ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ . ْٚ( -): رزُ إػبفخ اٌّمطغ  رس١ّخ اٌى١زٛٔبد

 
 

  ونبروبان – 2                                                                                           

 )لا ٌوضع رلم لبل الاسم لأن مجموعة الكربونٌل تمع فمط فً المنتصف فً هذه الحالة لأصغر كٌتون (ملاحظة :         
 

        

C C C C HH

H

H

H

H

H

HO

                    
CH

3
C CH

3

O

             
CH

3
CH

2
C CH

2
CH

3

O

 
 

     (         كٌتون)إٌثٌل مٌثٌل  ونبٌوتان – 2          

 

CH
3

CH
2

C CH
2

CH
2

CH
3

O

  --        

O

              

CH
3

CH
2

C CH
2

CH CH
3

O

CH
3 

  
 

O

                     

 : ٌلً لما المختصرة البنائٌة الصٌغ أكتب

 أوكتانون -2بنتانون                                                -2                                     هكسانون -3
 
 

 بنتانون حلمً                                              هكسانون حلمً                   هكسانون  -2-مٌثٌل  – 3

 
 
 بنتانون – 3 –ثنائً كلورو  – 2،  2
 
 

CnH2nO 
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C

O بسبب تشابه  تشترك الألدهٌدات والكٌتونات فً العدٌد من الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة:  علل
   بنٌتهما حٌث ٌحتوي كلاهما على مجموعة كربونٌل

 
 

 : اٌى١زٛٔبدخظبئض 
 

 ألل نشاط من الألدهٌدات – 2                 جزٌئات لطبٌة  – 1

لذا ...... تعُتبر الكٌتونات مذٌبات جٌدة للمركبات العضوٌة متوسطة المطبٌة ، ومنها الشموع والبلاستٌن والدهان  

 والطلاء والورنٌش والغراء

 هٌدروجٌنٌة مع بعضها مثل الألدهٌد لجزٌئات الكٌتون أن تشكل رابطة لا ٌمكن

 ٌمكن أن تشكل روابط هٌدروجٌنٌة مع جزٌئات الماء  لكن

ً ......  إذن   ٌذوب فً الماءأما الأسٌتون  الكٌتونات لابلة للذوبان فً الماء نسبٌا
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C

O

OH

 :  الأحماض الكربوكسٌلٌة:  ثالثا  
 

 COOH–٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ٠حزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وشثٛوس١ً :  اىحَغ اىنشث٘مغٞيٜ

 ِغ ِغّٛػخ ١٘ذسٚوس١ً  ِشرجطخ: رزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ  ٍدَ٘ػخ اىنشث٘مغٞو

      : اىظٞغخ اىؼبٍخ
C

O

*
OH       //COOH*

       

 (٠ٚه+  اٌىبْ+  حّغ)  : إػبفخ اٌّمطغ )٠ٚه( إٌٝ ٔٙب٠خ ا٠ُ الأٌىبْ ، ٚوٍّخ حّغ إٌٝ ثذا٠خ الاسُ . اىتغَٞخ

HCOOH 

 ٠ٛه١ِضبٔ حّغ
، ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ  أثسؾ حّغ وشثٛوس١ٍٟ

 وشثٛوس١ً ِشرجطخ ثزسح ١٘ذسٚع١ٓ 

  حّغ اٌفٛس١ِه: ٘ٛ  سُ اٌشبئغالا

 رٕزغٗ ثؼغ اٌحششاد وٛس١ٍخ دفبػ١خ             

CH3COOH 

 ٠ٛهإ٠ضبٔ حّغ

 حّغ الأسز١ه

 حّغ اٌخ١ٍه

 
 

 

: سمّ المركبات التالٌة  

H C OH

O

أٚ          
HCOOH

حّغ ١ِضب٠ٛٔه    

 
CH

3
C OH

O

أٚ          CH3COOH 

CH
3

CH
2

CH
2

C

O

OH  

CH
3
(CH

2
)
3

C OH

O

 

CH3(CH2)4COOH 

 

 

CH3(CH2)7COOH   

CH3CH2COOH    

CH
3

CH CH CH
2

CH
2

C

CH
3

CH
3

O

OH

 
صٕبئٟ ١ِض١ً ٘ىسب٠ٛٔه -4،5حّغ   

: من لكل المختصرة الصٌغ اكتب:  س  

 اٌثٌل هبتانوٌنثنائً  -4،4حمض 
 
 

 البٌوتانوٌن حمض

 الهبتانوٌن حمض
 
 
 

 نوٌنالبروبا حمض

 مٌثٌل حمض البٌوتانوٌن – 2-فلورو  – 3

 
 

 

 

 

 

 

CnH2nO2 
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C

O

O H O

H

H

COOH

COOH

C
C

C
C

C
COH

O

O

OH

  : الأحَبع اىنشث٘مغٞيٞخخ٘اص 

 لها طعم لاذع - 3                     ّشطخ – 2                 لطج١خ  - 1                          

 تحول لون ورلة تباع الشمس من الأزرق إلى الأحمر    - 4

رزأ٠ٓ فٟ اٌّبء ثشىً ػؼ١ف ، ٠ٕٚزظ ِٓ رأ٠ٕٙب أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ٚأ١ٔٛٔبد اٌحّغ ، ٚاٌزٟ   - 5                          

 رىْٛ فٟ حبٌخ ارضاْ ِغ اٌّبء ٚاٌحّغ غ١ش اٌّزأ٠ٓ .

 :  )الأسز١ه ( ) اٌخ١ٍه( : رأ٠ٓ حّغ الإ٠ضب٠ٛٔه ٍثبه                                                  

CH3COOH(aq) + H2O(l)   ⇄  CH3COO
-
(aq) + H2O(l)     

 حمض الإٌثانوٌن                    أٌون إٌثانوات                            
 (حمض الأسٌتٌن)                          (أٌون الأسٌتات)                               

 

لأن ذرات الأكسجٌن ذات سالبٌة كهربائٌة عالٌة ، وتجذب  تتأٌن الأحماض الكربوكسٌلٌة فً الماء:  علل

 OH)وجود مجموعة الإلكترونات بعٌداً عن ذرة الهٌدروجٌن فً مجموعة الهٌدروكسٌل 

البروتون إلى ذرة أخرى ٌكون لها زوج من  H+، ونتٌجة لذلن ٌمكن أن ٌنتمل المطبٌة (

 الكترونات غٌر مرتبطة مثل ذرة الأكسجٌن فً جزئ الماء .
 

   -----------------------------------------------------------------  بٌنما لا ٌتأٌن الألدهٌد                             
 تصنٌف الأحماض الكربوكسٌلٌة

 اىنشث٘مغٞيٞخالأحَبع 

  صلاص١خ اٌىشثٛوس١ً                               صٕبئ١خ اٌىشثٛوس١ً                                  أحبد٠خ اٌىشثٛوس١ً           

        اٌس١زش٠ه                                                الأٚوسب١ٌه                                          HCOOHاٌفٛس١ِه         

                     CH3COOHالأسز١ه         

 

 

 الأد٠ج١ه                                                                          
 
 
 

 ١OHخ إػبف١خ ِضً فالأحّبع الأخشٜ رحٛٞ ِغّٛػخ ٚظ١ثؼغ :  ٍلاحظخ

 : حّغ اٌلاوز١ه اٌّٛعٛد فٟ اٌٍجٓ  ٍثبه

 

أوضش لبث١ٍخ غبٌجبً ِب ٠ىْٛ  COOH , - OH –ٚاٌحّغ اٌّحزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ ٚظ١ف١ز١ٓ 

 ِٓ الأحّبع اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وشثٛوس١ً ٚاحذح ٚأوضش حّؼ١خ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء

   

رٚثب١ٔخ حّغ الإ٠ضب٠ٛٔه )حّغ الأسز١ه ( ػب١ٌخ فٟ اٌّبء ، ٚأح١بٔب الأحّبع اٌىشثٛوس١ٍ١خ اٌزٟ رىْٛ فٟ :  فغش

 CH3(CH2)14COOHاٌحبٌخ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ شىً سٍسٍخ ؽ٠ٍٛخ ، ِضً حّغ اٌجبٌّز١ه 

 ِغّٛػخ اٌىشثٛوس١ً فٟ اٌحبٌز١ٓ( لطج١خ ، فؼب١ٌخ اغش حغُ اٌغضجش أٚ طِ ) اعؼً اٌحً ٠زؼّٓ وِ         
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R C

O

O H
- H

+ R
R C

O

O R

  المركبات العضوٌة المشتقة من الأحماض الكربوكسٌلٌة
 

 الأمٌدات                 الاسترات
 

 مركب عضوي ٌحتوي على مجموعة كربوكسٌل ، أسُتبدلت ذرة الهٌدروجٌن فٌها بمجوعة ألكٌل .:  الاسترات - أ
    

*:  الصٌغة العامة C O

O

R 
 ( متبوعاً بمجموعة الألكٌل  واتٌسُتبدل الممطع )وٌن( بالممطع )  : تسمٌة الاسترات

 

 س :  سم الإسترات التالٌة :

CH3 CH2 CH2 C O CH2 CH3

O

 
 الإٌثٌل واتبٌوتان

 )طعم الأناناس(

CH3(CH2)4 C O CH3

O

 
 المٌثٌل وات     هكسان

 )مسئول عن طعم الفواكه(

 مٌثٌل بٌوتٌل أسٌتات – 2البنتٌل                                     واتبنتان

 مٌثٌل بٌوتٌل إٌثانوات      – 2                                                     
 

 نهكة فً الأطعمة والمشروبات

CH
3

C O CH
2

CH
3

O

 

 )ا٠ضبٔٛاد ا٠ض١ـً( ا٠ض١ـــــــــــً        ا٠ضبٔٛاد                             

H C O

O

CH
3 

 )١ِضبٔٛاد ١ِض١ً(   ١ِض١ــــً            ١ِضبٔٛاد                      

CH
3

CH
2

CH
2

C O CH
2

CH
3

O

 

 ا٠ض١ً                        ث١ٛربٔٛاد

CH
3

CH
2

CH
2

C O CH
2

CH
2

CH
3

O

 

 ثشٚث١ً                          ث١ٛربٔٛاد

CH3(CH2)3COOCH2CH3 

 

CH3COOCH3 

 

CH3-CO2-CH2-CH2-CH3 

 

CH3(CH2)3COO(CH2)3CH3 

 

  : من لكل المختصرة الصٌغ اكتب:  س

 بٌوتٌل مٌثانوات بروبٌل اٌثانوات

   وبانواترب بروبٌل بٌوتٌل اٌثانوات

  مٌثانوات إٌثٌل مٌثٌل بٌوتانوات

 مٌثانوات الهكسٌل هكسانوات أٌزوبروبٌل

 
 . الكحولاتو الألدهٌداتو الأستراتمعظم الروائح العطرٌة والنكهات الطبٌعٌة هً خلٌط من :  ملاحظة
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34 ِزمذَ / ِشزمبد اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚرفبػلارٙب 12و١ّ١بء  إػذاد أ : إثشا١ُ٘ إٌغبس                                                                                               

C

O

N*

H

*

C C NH

H

H O

H

OH

 :  ستراتالإخواص 

 العدٌد منها متطاٌر ، وذو رائحة عطرة   – 2جزٌئات لطبٌة                                             – 1

 ٌوُجد الكثٌر منها فً الروائح والنكهات الطبٌعٌة للأزهار والفواكه – 3

 ستر تنتج النكهات الطبٌعٌة مثل الموز والتفاح عن خلٌط من جزٌئات المركبات العضوٌة ، ومنها الإ – 4

 بعض النكهات لد ٌكون بسبب تركٌب أستر واحد  - 5

 لذا تسُتخدم الإسترات فً : النكهات والمشروبات والعطور والشموع المعطرة والمواد المعطرة الأخرى      

 
مركب عضوي ٌحتوي على مجموعة كربوكسٌل ، أسُتبدلت فٌها مجموعة الهٌدروكسٌل بذرة نٌتروجٌن :  الأمٌدات – ب

 مرتبطة مع ذرات أخرى .
 

 
  أمٌد)كل عدد ذرات الكربون( +  الألكان:  التسمٌة:                                            الصٌغة العامة

 
 س :  سم الأمٌدات التالٌة وارسم الصٌغ البنائٌة المختصرة :

C C

OH

H

H

N H

H

      CH3 C NH2

O

    
CH3

CO NH2                CH3CO NH2     

 إٌثان أمٌد
 )أسٌتامٌد( = مشتك من حمض الأسٌتٌتنالاسم الشائع : 

 

CH3 CH2 C NH2

O

 

CH3 CH2 CH2 C NH2

O

 
CH2 CH2 C NH2

O

CH2CH3 

CH3 CH2 C NH2

O

4 

CH C NH2CH2CH3

CH3

O

 
 مٌثٌل بٌوتان أمٌد – 2

 أوكتانوأمٌد
 
 

 

 مٌثٌل بٌوتان أمٌد – 3 –إٌثٌل  – 2

 

 

 ١٘ذسٚوسٟ ف١ٕ١ً أس١زب١ِذ(-4)                                                          ( ثذلاً ِٓ الأسجش٠ٓ أس١زب١ِٕٛف١ٓ: ِسىٓ الأٌُ ) ٍثبه

 

 

 

 

 ِشرجطخ ِغ ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ ِٚغّٛػخ أسِٚبر١خ ( - NH - ))٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ أ١ِٓ                  
 

 

N(    اىٞ٘سٝب() اىنبسأٍٞذ: ِٓ أشٙش الأ١ِذاد ) ٍثبه C NH

H O H

H      ، 

 :  ٚرؼُزجش ا١ٌٛس٠ب       

 آخش ٔٛارظ ػ١ٍّخ ٘ؼُ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌضذ١٠بد

 ٠ُٛعذ فٟ اٌذَ ٚاٌظفشاء ٚاٌح١ٍت ػٕذ اٌضذ١٠بد
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ىشسح ػذح ِشاد . ٍلاحظخ ٕبٍخ ُِ  : اٌجشٚر١ٕبد اٌطج١ؼ١خ ، ٚثؼغ اٌّٛاد اٌظٕبػ١خ رحزٛٞ ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ ٌلأ١ِذ 

 (ثشٚر١ٓ)    

 

إٌٝ  NH)2(رزحٛي ٘زٖ اٌّغّٛػبد الأ١ٕ١ِخ ، ِٕٙب  ٓاٌجشٚر١ٕبد رغبدس ِغّٛػبد الأ١ِ ػٕذِب رزىسش:  ٍلاحظخ ٕبٍخ

 ٌٍغسُ .زجش سبِخ ؼٚرُ ،  NH)3(عض٠ئبد أ١ِٔٛب 

 

 . ٚرخشط ِغ اٌغسُ فٟ اٌجٛي،  ٚرظُفٝ ا١ٌٛس٠ب خبسط اٌذَ فٟ اٌى١ٍز١ٓ،  فٟ اٌىجذ ٠ٛس٠بإٌٝ  الأ١ِٔٛب اٌسبِخٚرزحٛي 

   ثسجت إٌسجخ اٌؼب١ٌخ ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ا١ٌٛس٠ب ، ٚسٌٙٛخ رحٌٛٙب إٌٝ أ١ِٔٛب فٟ اٌزشثخ تغُتؼَو اىٞ٘سٝب مغَبد تدبسٛ : ػيو

 

رسزخذَ ٘زٖ اٌح١ٛٔبد ا١ٌٛس٠ب لإٔزبط  ح١ش. مَظذس ثشٗتْٜٞ ىيحٞ٘اّبد اىؼبشجخ ٍثو اىَبشٞخ ٗالأغْبً اىٞ٘سٝب تغُتخذً:  ػيو

 اٌجشٚر١ٓ فٟ أعسبِٙب .

 
 
 
 
 

ارتباط جزٌئٌن عضوٌٌن صغٌرٌن لتكوٌن جزئ عضوي أكثر تعمٌداً ، ومصحوباً بجزئ صغٌر كالماء ، :  تفاعلات تكثٌف
 كلا الجزٌئٌن المتفاعلٌن .وٌنتج الجزئ الصغٌر من 

 
 : إنتاج جزئ الأسبرٌن )حمض أسٌتالسلسلٌن (من جزئ حمض الأستٌن وجزئ حمض السالسالٌن مثال

 

C

OH

OH

O

OH C CH3

O

-H2O
C CH3

O

C

O

OH

O

 
 حمض أسٌتالسالسلٌن                          حمض الأستٌن         حمض السالسلٌن                            

 )الأسبرٌن(                                     
 

 : تعُتبر تفاعلات التكثٌف من تفاعلات الحذف حٌث ترتبط فٌه ذرتٌن لم ٌسبك لهما أن ارتبطا ببعضهما البعض ملاحظة
 

 : تفاعلات الأحماض الكربوكسٌلٌة مع المواد العضوٌة الأخرى مثل : من أكثر هذه التفاعلات شٌوعا  
 تكاثف الحمض الكربوكسٌلً والكحول: مثال 

 
 كحول    +     حمض كربوكسٌلً        →ماء  +                  استر           

R C

O

OH ROH+ R C

O

O R + H2O 
 

ما نوع التفاعل 

المستعمل لإنتاج 

الأسبرٌن من حمض 

السلسلٌن وحمض 

 الأستٌن ؟
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C H

H

H

H

+ Cl2

Cl Cl

C Cl

H

H

H

+ H Cl

C Cl

H

H

H

+ Cl2

Cl Cl

C Cl

Cl

H

H

+ H Cl

C Cl

Cl

H

H

+ Cl2 C Cl

Cl

Cl

H

+ H Cl

C Cl

Cl

Cl

H

+ Cl2 C Cl

Cl

Cl

Cl

+ H Cl

 تفبػلاد أخشٙ ىيَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ:  4اىقغٌ 

 ٠غؼً ٔٛارظ اٌزفبػلاد أسًٙ ثىض١شح١ش  ػيو تظْٞف اىتفبػلاد اىنَٞٞبئٞخ ىيَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ ىٔ إَٔٞخ مجٞشح

ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌزٞ ٔزٕبٌٚٗ  رمَٛ اٌخلا٠ب ثزحط١ُ اٌطؼبَح١ش  أوسذح: ػٕذ رٕبٚي اٌغزاء " فئٔٗ ٠حذس  اىنَٞٞبء فٜ حٞبتل

 اٌلاصِخ ٌغسّه" . اٌطبلخ

 : ٍْبقشخ تظْٞف تفبػلاد اىَ٘اد اىؼؼ٘ٝخ ♡

 : آلاف اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رزغ١ش ِٓ خلاٌٙب اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ ِخزٍفخ . ْٕبك

: رح٠ًٛ عض٠ئبد اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌجس١طخ  تؼتَذ اىظْبػبد اىنَٞٞبئٞخ ػيٚ ػذد ٍِ تفبػلاد ػؼ٘ٝخ ٍِ أخو ♡

اٌزٟ رزٛاعذ فٟ إٌّزغبد اٌّف١ذح وبلأد٠ٚخ ٚاٌّٛاد  ←عض٠ئبد أوضش رؼم١ذا   ←اٌّٛعٛدح فٟ إٌفؾ ٚاٌغبص  

 .  الاسزٙلاو١خ

 

 

 

 

 

 

 أّ٘اع اىتفبػلاد اىؼؼ٘ٝخ

 (  ٗالختضاه الأمغذح –  الإػبفخ   –     اىحزف        –    اىتنثٞف –  العتجذاه)
             (       على رابطة = أو )      ( من نفس الجزئH-OHحذف ) (   من جزيئين مختلفين H-OHحذف )   (    ذرة محل ذرة) 

 

رسح أٚ أوضش ِحً رسح أٚ أوضش ِٓ رساد اٌغضا .حرفبػلاد ٠زُ ف١ٙب إحلاي رسح أٚ أوضش ِ:  تفبػلاد العتجذاه ً 

 (رفبػً ٍ٘غٕخ ا١ٌّضبْ حزٝ اسزجذاي وً رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ رس١ّخ اٌّشوجبد أوًّ:  ط رىْٛ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً ِٓ الأٌىبْ:  ٍثبه      

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : أكمل المعادلة

       +      ........    ............CH3 – CH2 – CH3    + Cl2   →     

: أكتب تفاعل الاستبدال بٌن الإٌثان والكلور واذكر النواتج  س
 المحتملة فً حالة الاستبدال بـ

 ذرتً هٌدروجٌن فً الجزئ . - 1                    

 ثلاث ذرات هٌدروجٌن - 2                    
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-2H 

 من ذرتً كربون متجاورتٌن

  أٚ ِزشبث١ٙٓارحبد ثئصاٌخ عضا طغ١ش ِضً اٌّبء ِٓ عض٠ئ١ٓ ِخزٍف١ٓ :  فٞتفبػلاد اىتنث. 

 : مثال   

 
 حمض أمٌنً                 حمض أمٌنً                                                                                                      ثنائً ببتٌد                                    

 )رابطة ببتٌدٌة(                                 

 

 : رىشاس ٘زا اٌزفبػً س١ٕزظ ثشٚر١ٓ .  ٍلاحظخ

 :  ِظذس اٌّبء ٘ٛ  ...................................................................................................... أمَو          

 

 (ٌزٕضع اٌّبء 4SO2Hاسزخذَ  ): ِٓ اٌىحٛي و١ف رحظً ػٍٝ الا٠ضش  1ط

 : ج

  

 ِٓ اٌىحٛلاد إٌّبسجخ . إ٠ضش: احظً ػٍٝ صٕبئٟ ا٠ض١ً  2ط

 :  ج

 

 ِٓ اٌىحٛلاد إٌّبسجخ . إ٠ضش: احظً ػٍٝ ا٠ض١ً ١ِض١ً  3ط

 : ج

 

   رح٠ًٛ أٌىبْ إٌٝ ِبدح و١ّ١بئ١خ ٔشطخ . :  اىحزفتفبػلادC  ] –C     ←C = C     [ 

 
 : وفً هذا النوع من التفاعلات العضوٌة

 ٌنتج عنه تكوٌن روابط تساهمٌة )=( بٌن ذرتً كربون . – 1

 (.-إنتاج روابط )=( من روابط أحادٌة ) – 2

 ٌمكن من خلال إزالة مجموعة من الذرات من ذرتً كربون متجاورتٌن مكوناً بذلن رابطة إضافٌة بٌنهما  – 3

ْ عض٠ئبد ِسزمشحاٌزساد اٌزٟ ٠زُ إصاٌزٙب :  ٍلاحظخ         ّٛ  H2 , HCl , H2Oِضً :  رى
 

 

 :  أٍثيخ
 

 : ٠زُ إصاٌخ رسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ ِٓ رسرٟ وشثْٛ ِزغبٚسر١ٓ فٟ الإ٠ضبْ ٌزى٠ٛٓ الإ٠ض١ٓ .تفبػو ّضع اىٖٞذسٗخِٞ ٍِ الأىنبّبد –أ 

 14: اٌّبدح الأ١ٌٚخ ٌظٕبػخ اٌذٚساد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّلاػت شىً  الإٝثِٞ               

C CH

H

H

H

H

H C CH

H H

H + H2

 
 

 إٌثان                                                         إٌثٌن                                        

 (الأولٌة لصناعة الأدوات الموجودة فً الملاعبالمادة )          

 
 
 
 
 
 
 

N C CH

H H

R

O

OH N C CH

H H

R

O

OH+
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CH
3

CH CH
3

OH

H3O
+

........................    
+ H2

..........................

 

 لإنتاج ألكٌن  : تفبػو حزف ٕبىٞذ اىٖٞذسٗخِٞ ٍِ ٕبىٞذ الأىنٞو –ة 

C CR

H

H

H

X

H C C

H

H H

H

+ H-X

 
 هالٌد ألكٌل                                                  ألكٌن                                               

 

 : لتكوٌن ألكٌن وماء تفبػو ّضع اىَبء ٍِ اىنح٘ه –ج 

C CR

H

H

H

OH

H C C

H

H H

H

+ H-X

 
 كحول                                                 ألكٌن                                                      

       

 العامة لهذا التفاعل :وتكُتب الصٌغة 

R-CH2-CH2OH   →     R-CH = CH OH + H2O                    
 

 ٌثٌن ::  من الاٌثانول كٌف تحصل على الإ س

 : كٌف ٌمكن الحصول على الإٌثان من الاٌثانول . س

 

جزٌئات بسبب نزع جزٌئات الماء من : ج : عند تسخٌن السكروز مع حمض الكبرٌتٌن ٌتكون لون أسود . علل

 السكروز وٌبمى الكربون الأسود .

 

        : كر نوع التفاعل العضويمع ذ  المخطط التالً  أكمل

C CH

H

H

H

H

H

+ Cl
2

- HCl
---------------------------------------------

+ OH
-

---------------------------------------------

+ CH3CH2OH- H2O
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   رساد اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ثشٚاثؾ رسب١ّ٘خ صٕبئ١خ أٚ صلاص١خ ػٕذِب رزحذ اٌزساد الأخشٜ ِغ وً رسح ِٓ :الإػبفختفبػلاد

. 

 C=C: رساد اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ثشٚاثؾ )=( فٟ الأٌى١ٓ  ٍ٘قغ اىتفبػو  

 C≡C( فٟ الأٌىب٠ٓ ≡رساد اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ثشٚاثؾ )                

 
  

 
 

 ( إلى الألكٌن , HX , H2 , H2O  X2)ٟ٘ اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب إػبفخ :  تفاعلات الإضافة الأكثر شٌوعا
 

 
 

 
 

 

 رفبػً إػبفخ اٌّبء ) ٚ٘ٛ ػىس رفبػً ٔضع اٌّبء(:  اىٖٞذسح –أ 

 )≡(ح١ش ٠ؼُبف رسح ١٘ذسٚع١ٓ ، ِٚغّٛػخ ١٘ذسٚوس١ً ِٓ عضا اٌّبء إٌٝ اٌشاثطخ )=( ٚ                        

ُِّ إٌبرظ . – 5 –١ِض١ً  – 4: أػف عضا اٌّبء إٌٝ اٌّشوت   تذسٝت  ثٕز١ٓ ، ٚس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علل

ثٛعٛد رشو١ض ≡( ثسجت ر١ّض اٌشٚاثؾ )=( ٚ)

ػبي ِٓ الإٌىزشٚٔبد ، ٚثبٌزبٌٟ ر١ًّ 

اٌغض٠ئبد ٚالأ٠ٛٔبد إٌٝ عزة اٌىزشٚٔبد  

 (فٟ اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ.πاٌشاثطخ )
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+ H2 + H2 

 ٘ذسعخ

 

 )≡(ٚ أ)=( : رفبػً إػبفخ ١٘ذسٚع١ٓ أفٝ اٌزساد اٌّشرجطخ ثشاثطخ  اىٖذسخخ –ة 
 

 الكاٌن                       الكٌن                           الكان                                
 

 . تفاعل الهدرجة ٌزٌد من درجة التشبع:  ملاحظة                                
  

ُِّ إٌٛارظ . – 2 –صٕبئٟ ١ِض١ً  – 4،4: أػف عض٠ئٟ ١٘ذسٚع١ٓ ػٍٝ ِشحٍز١ٓ  إٌٝ اٌّشوت   تذسٝت  ثٕزب٠ٓ ، ٚس

 
 
 
 
 
 

 

 لأْ ؽبلخ رٕش١ؾ اٌزفبػً رىْٛ وج١شح عذاً  ػيوٚعٛد ِٛاد حفبصح  – 1   :  ششٗؽ تفبػو اىٖذسخخ

 (Pd)ٚاٌجلاد٠َٛ  (Pt)ِسحٛق اٌجلار١ٓ  :  ٍثبه اىؼ٘اٍو اىحفبصح

ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ ، ٠ٚغؼً اٌىزشٚٔبرٙب ِزٛفشح ثشىً أوجش  )ِبص( : ٠ؼًّ اٌحفبص وسطح ِبص مٞفٞخ ػَو اىحفبص

 ٌزشرجؾ ِغ اٌزساد الأخشٜ .

 

 : اعتخذاٍبد تفبػلاد اىٖذسخخ

  ( ِشجؼخغ١ش )فٟ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ ِضً حجٛة اٌظ٠ٛب ٚاٌزسح ٚاٌفٛي اٌسٛدأٟ  اٌّٛعٛدح اٌذْ٘ٛ اٌسبئٍخ       

    

 

 دْ٘ٛ طٍجخ ِشجؼخ )ٚرسُزخذَ ٘زٖ اٌذْ٘ٛ ٌظٕغ اٌسّٓ إٌجبرٟ ٚاٌضثذ اٌظٍت (                

 

 : ٞذسٗخِٞ إىٚ الأىنْٞبدٖإػبفخ ٕبىٞذاد اى -ج 

 رفبػً إػبفخ ِف١ذ فٟ ِغبي اٌظٕبػخ ِٓ أعً إٔزبط ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً :

R – CH = CH – R    + HX   →   R CH X – CH2 R
/

 

ُِّ إٌٛارظ . – 2 –صٕبئٟ ١ِض١ً  – 4،4إٌٝ اٌّشوت   وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ: أػف  تذسٝت  ثٕزب٠ٓ ، ٚس

 

 
 
 
 

 

 : إىٚ الأىنْٞبد اىٖبى٘خْٞبدإػبفخ  - د

 

C C C

H

H

H

H H

H + X2 C C C

H

H

H

H H

H

XX

 
 

ُِّ إٌٛارظ . – 2 –صٕبئٟ ١ِض١ً  – 4،4إٌٝ اٌّشوت   عضا اٌىٍٛس: أػف  تذسٝت  ثٕزب٠ٓ ، ٚس

 
 
 
 



                   42                            https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 
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        : مع ذكر نوع التفاعل العضويالمخطط التالً  أكمل

 

C CC

H

H

H

H

H

H

H

H

+ Cl
2

- HCl
---------------------------------------------

+ OH
-

---------------------------------------------

+ CH3CH2OH- H2O

------------------------------------------------------------------------------------------

+H2
+H2O

+Cl2 +HCl

------------------------------
------------------------------

------------------------------

------------------------------
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 توقع نواتج التفاعلات العضوٌة
  ]  الإضافة – الحذف –التكثٌف – الاستبدال [أنواع التفاعلات العضوٌة السابمة التً درسناهاتسُتخدم 

 التفاعلات العضوٌة الأخرى . تولع نواتجفً            
 
 "اٌّبء: رفبػً اٌحزف اٌشبئغ اٌزٞ ٠زؼّٓ اٌىحٛي ٠ىْٛ ٔضع  ل تْظ  "  ثٞ٘تبّ٘ه " مَبدح ٍتفبػيخ . – 1: ت٘قغ ّبتح اىحزف ىـ "  1ط

 بٌوتانول  – 1ارسم الصٌغة البنائٌة لـ  – 1

 من ذرة الكربون المجاورة (H)من ذرة كربون ،ذرة  (OH)طبق تفاعل الحذف )الإزالة( لجزئ ماء مكون من مجموعة  – 2

 

C C CH

H

H

H

H

H

H

C H

OH

H

C C CH

H

H

H

H

H

C H

H

+ OH2

 
 

 ث١ٛربٔٛي – 1ث١ٛر١ٓ                                                  – 1                                           
 
 

 :  مَب ٝيٜاىحزف ٗػٍَ٘ب ٝنُتت تفبػو 
 

R – CH2 – CH2 – OH    →    R – CH = CH2  + H2O                                  
 

 ( نالش مع المعلم: )  التالٌةأكمل المعادلات :  2س

 

 
/

R 2CH –RCHX    →+   HX   
     /

R – 2CH = CH –R  

 
 
 

+ BrH
Br

 
 برومو بنتان حلمً                    برومٌد الهٌدروجٌن       بنتٌن حلمً                                            
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+    Br2

CCl4
........................................

H
2
SO

4

-H 
2
O

2CH3CH2OH    ........................................

CH
3

C CH
3

OH

CH
3

H
2
SO

4 ........................................

CH
3

C OH

O

+    CH3NH2
........................................

 :أكمل التفاعلات التالٌة ثم صنفها :   تدرٌبات

1 – ( ...................... ......)      
CH

3
C CH +  HBr ........................................

 

 

2 – (..............................)                         

 

3 – (............................) 

                                                                                                                                                          

 

4 – (............................) 

 

 

5 – (............................) 

 

 )...................( : التفاعل الذي ٌحدث بٌن الأحماض الكربوكسٌلٌة والأمٌنات عند مزجهما س

 اكتب التفاعل :  – 1

 

 نوع الرابطة : – 2

 أوكتٌن وبرومٌد الهٌدروجٌن وحدد نوع التفاعل . -2: اكتب التفاعل بٌن  س

 

 

 بروباٌن حتى تمام التشبع . -1مع   Cl2: اكتب تفاعل  س
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CH2 = CH2 + H2 

+Cl2 +H2O 

+HBr 

- H2 

 أكمل التفاعلات التالٌة ثم صنفهاس : 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أكمل التفاعلات التالٌة ثم صنفهاس : 
 

1 ) CH3 – CH2 – CH3 + Cl2  

  

 

2 ) CH3 – CHOH – CH3   (H2SO4) 

 

 

3 ) CH3OH  +  CH3- COOH   

 

 

4 )  CH3CH2CH=CH2 + Br2   

 
 

 

5 )        
+ Br2

CCl4

 
 
 
 

6 )    

OH

+ H2O
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7 )     CH3COOH + CH3CHOH-CH3   →     

 

 

8 )   CH2 = CH – CH3 + Cl2   

 

 

9 )    

+Cl2

heat 

 

 10)      

 

11 )  

 

 

12 )  

 

13 )  

 

 

 

 

 

CH
3

OH ether/H3O
+

500 C

+    H2O

CH
3

C CH
2

Br

CH
3

C CH+  NaNH2 + NaBr    +  NH3

CH
3

CH
2

CH CH
3

OH

CH
3

CH CH CH
3

85 % H2SO4

heat
+    H2O

CH
3

CH
2

OH CH
3

C OH

O

CH
3

CH
2

O C CH
3

O

+    +  H2O
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 . تكاثف أم حذف أم استبدال أم إضافة تفاعل كان إن التالً التفاعلات من لكل حدد – س

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH

O

C CH
3

O

CH
3

CH
2

CH
2

C CH
3

O

+  
OH - +    H2O

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

OH CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

Cl+ HCl  
ZnCl2

heat
+  H2O

CH
2

CH
2 CH

3
CH

2
Br+  HBr

CH
3 CH

3

Br+    HBr   
ether


