
                   27                            https://ibrahimelnaggar-chemistry.com 
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CH3 CH2 CH2 CH2 C

O

H

 ٍشمجبد اىنشثّ٘ٞو:  3اىقغٌ 

 

 : ٟ٘ رشر١ت رشرجؾ ف١ٗ رسح الأوسغ١ٓ ِغ رسح وشثْٛ ثشاثطخ رسب١ّ٘خ صٕبئ١خ . ٍدَ٘ػخ اىنشثّ٘ٞو

 ( الأٍٞذاد – الإعتشاد - الأحَبع اىنشث٘مغٞيٞخ – اىنٞتّ٘بد – الأىذٕٞذاد)

 : الأىذٕٞذاد:  أٗلا 

ِشوت ٠زىْٛ ِٓ سٍسٍخ ِٓ رساد اٌىشثْٛ ، ٠ُٛعذ فٟ ٔٙب٠زٙب ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ ِزظٍخ ِٓ ؽشف ثزسح وشثْٛ ، :  الأىذٕٞذ

 .ِٚٓ اٌطشف ا٢خش ثزسح ١٘ذسٚع١ٓ 

 CHO      (* = H / R )-*:  اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌلأٌذ١٘ذاد
         

 ِغّٛػخ ؽشف١خ . CHO-: ِغّٛػخ   لحع                                             

 :  رس١ّخ الأٌذ١٘ذاد

 (رساد اٌىشثْٛ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اي ( إٌٝ اسُ الأٌىبْ اٌزٞ ٌٗ ػذد رساد اٌىشثْٛ ٔفسٗ )رشًّ -إػبفخ اٌّمطغ ) – 1

 أٚ ِغّٛػبد ٚظ١ف١خ أخشٜ . ػبدذاَ الأسلبَ إلا فٟ حبٌخ ٚعٛد رفشلا داػٟ لاسزخ – 2

 :  تذسٝجبد

 : غبٌجبَ ِب ٠سزخذَ اٌؼٍّبء الأسّبء اٌشبئؼخ ٌٍّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ لأٔٙب ِأٌٛفخ ٌذٜ اٌى١ّ١بئ١١ٓ . ٍلاحظخ

H C

O

H 
 (أثسؾ أٌذ١٘ذ)١٘ذ(ذ)فٛسِبٌ  بي١ِضبٔ

 ٌحفع أعسبَ اٌىبئٕبد ا١ٌّزخ ٌؼذح سٕٛاد( )٠سُزخذَ

 حفع اٌؼ١ٕبد اٌج١ٌٛٛع١خ ( أٚ)

C CH

H

H

H

O

      

CH3 C
H

O

      
CH3CHO     
               

 )أس١زبٌذ١٘ذ(   بيإ٠ضبٔ                 
ا فٜ : اىف٘سٍبىذٕٞذٝغُتخذً   طْبػٞب

اىجلاعتٞل ٔٛع ِٓ  لإٔزبط٠زفبػً ِغ ا١ٌٛس٠ب  – 1

اىَقبًٗ اىزٛ ٝغُتؼَو فٜ طْبػخ قطغ غٞبس 

 . اىغٞبساد ٗالأصساس ٗالأخٖضح اىنٖشثبئٞخ

اٌزٞ ٠سُزؼًّ فٟ ٌظك لطغ اٌخشت  اىغشاءطٕبػخ  – 2

 ِؼبً 

 

CHOCH2CH3 

 

CH3(CH2)3 C
H

O

 
 

 

 

CH3 CH2 CH CH2 C

O

H
CH3 

C O

H

 
 

 

 ثٕضاٌذ١٘ذ

C O

H

OH 
 

 سب١ٌسلاٌذ١٘ذ

C O

H

C C

H H

 
 

 

    س١ّٕبٌذ١٘ذ

 اٌطج١ؼ١خ اىي٘ص ّنٖخِسئ١ٌٛٓ ػٓ 

 شدشح اىقشفخ،٠سُزخشط ِٓ  اىت٘اثؤٛع ِٓ 

)شغشح اسزٛائ١خ(، ٌٗ سائحخ ِٚزاق اٌمشفخ ، 

٠ُٕٚزظ ِٓ ٘زٖ الأشغبس و١ّبد وج١شح ِٓ 

 اٌمشفخ .

C

O

CnH2nO 
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R C

O

H

O

H

H

C C C C

C C C C

 : ٌلً لما المختصرة البنائٌة الصٌغ أكتب

 أوكتانال هكسانال مٌثانال

 اٌثانال
 
 
 

 نالمٌثٌل هبتا -4 –اٌثٌل  -3
 

 ثلاثً مٌثٌل هكسانال – 3،3،4
 

 بنتانال حلمً مٌثٌل بنتانال – 4
 
 

 بٌوتانال حلمً

 :  التالٌة الألدهٌدات سم
CH3-(CH2)3- CHO 

 

CH3CH2CHO 

 

CH3CH2CH2CHO 

 

CH3-(CH2)4-CHO 

 

      خظبئض مَٞٞبئٞخ ٗفٞضٝبئٞخ

: لأْ اٌسبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌلأوسغ١ٓ أوجش ِٓ اٌسبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍىشثْٛ ، فزمَٛ رسح  ( خضئ الأىذٕٞذ قطجٜ ّٗشؾ 1

اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ ثبٞ اٌؼؼ١فخ ٔحٛ٘ب ، ِّب ٠زٌٛذ ػٍٝ الأوسغ١ٓ الأوسغ١ٓ ثسحت 

 شحٕخ سبٌجخ عضئ١خ ، ٚػٍٝ اٌىشثْٛ شحٕخ ِٛعجخ عضئ١خ .

C O
π 

δ 
C O

δ 

δ + -δ 

 

:  ػيو الأىذٕٞذ ٝتشبثٔ ٍغ الإٝثشاد فٜ ػذً تنِ٘ٝ سٗاثؾ ٕٞذسٗخْٞٞخ فَٞب ثْٖٞب ،أٛ ملإَب دسخخ غيٞبّٔ ٍْخفؼخ(  2

 .  لا ٠حزٛٞ ػٍٝ رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِشرجطخ ثأوسغ١ٓ ، ٚثبٌزبٌٟ لا رزىْٛ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ اٌغض٠ئبدلأْ ولاّ٘ب 
 

                                   

R C

O

H
RC

O

H
X

                )وجه شبه(          

C O C

C O C
X

 

  الأىذٕٞذاد أقو ٍِ دسخخ اىغيٞبُ اىنح٘لد اىتٜ تحت٘ٛ ػيٚ ّفظ اىؼذد ٍِ رساد اىنشثُ٘دسخخ غيٞبُ :  ػيو

ٓ عض٠ئبد اٌىحٛي ِٓ ػًّ سٚاثؾ  –OHلأْ اٌىحٛي ٠حزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ :  ج ف١ّب ث١ٕٙب  ١٘ذسٚع١ٕ١خ)اٌمطج١خ(اٌزٟ رُّىِّ

.ث١ّٕب الأٌذ١٘ذاد لا رسزط١غ ػًّ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ف١ّب ث١ٕٙب لأٔٙب لا رحزٛٞ ػٍٝ رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِشرجطخ ثزسح 

 .أوسغ١ٓ 

                                  

R O

H

RO

H                            

R C

O

H
RC

O

H

X

X

                    
 :  اىزٗثبُ فٜ اىَبء

  .ىنِ ىٞظ ثْفظ دسخخ اىنح٘لد ٗالأٍْٞبد( )الأىذٕٞذاد أمثش قبثيٞخ ىيزٗثبُ فٜ اىَبء ٍِ الأىنبّبد ، (): ػيو 

ث١ّٕب ث١ٓ الأٌىبٔبد لا ٠ٛعذ ْ الأٌذ١٘ذ ٠ّىٓ أْ ٠شىً سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ رساد الأوسغ١ٓ فٟ عض٠ئبد اٌّبء لأ():  ج

  اٌؼؼ١فخ .سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ، ثً لٜٛ رشزذ ٌٕذْ 

( ) ث١ّٕب اٌىحٛلاد ٚالأ١ِٕبد فٍذ٠ٙب اٌفشطخ ٌؼًّ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ 

  وض١شح ِغ اٌّبء ِمبسٔخً ِغ الأٌذ١٘ذ .

 : (اىتفغٞش ّبقش) :غبٌجبً رٚثبْ اٌىحٛلاد فٟ اٌّبء أوضش ِٓ الأ١ِٕبد ( ٍلاحظخ)
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CH3
C

O

CH3

CH3

C O

CH3

CH3 C

O

CH3

ا   : اىنٞتّ٘بد:  ثبّٞب

 ذرة الكربون الموجودة فً مجموعة الكربونٌل مع ذرتً كربون أخرٌتٌن .مركب عضوي ترتبط فٌه :  الكٌتون

 : ممكن أن ترتبط مجموعة الكربونٌل بعدد كثٌر من ذرات الكربون على الطرفبن .ملاحظة

R        : اٌظ١غخ اٌؼبِخ C

O

R              /R C

O

R/
 

                           R – CO – R/         /       R – CO - R 
 

 
 ً    2CO(CH3)      //                    ( //               )          الأسٌتون:  أثسؾ اٌى١زٛٔبد ٚأوضش٘ب ش١ٛػب

  مذٌب لتلمٌع الأظافر     : اسزخذاِٗ
 

 اٌٝ اسُ الأٌىبْ ، ٚٚػغ سلُ لجً الاسُ ٌٍشبسح إٌٝ ِٛلغ ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ . ْٚ( -): رزُ إػبفخ اٌّمطغ  رس١ّخ اٌى١زٛٔبد

 
 

  ونبروبان – 2                                                                                           

 )لا ٌوضع رلم لبل الاسم لأن مجموعة الكربونٌل تمع فمط فً المنتصف فً هذه الحالة لأصغر كٌتون (ملاحظة :         
 

        

C C C C HH

H

H

H

H

H

HO

                    
CH

3
C CH

3

O

             
CH

3
CH

2
C CH

2
CH

3

O

 
 

     (         كٌتون)إٌثٌل مٌثٌل  ونبٌوتان – 2          

 

CH
3

CH
2

C CH
2

CH
2

CH
3

O

  --        

O

              

CH
3

CH
2

C CH
2

CH CH
3

O

CH
3 

  
 

O

                     

 : ٌلً لما المختصرة البنائٌة الصٌغ أكتب

 أوكتانون -2بنتانون                                                -2                                     هكسانون -3
 
 

 بنتانون حلمً                                              هكسانون حلمً                   هكسانون  -2-مٌثٌل  – 3

 
 
 بنتانون – 3 –ثنائً كلورو  – 2،  2
 
 

CnH2nO 
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C

O بسبب تشابه  تشترك الألدهٌدات والكٌتونات فً العدٌد من الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة:  علل
   بنٌتهما حٌث ٌحتوي كلاهما على مجموعة كربونٌل

 
 

 : اٌى١زٛٔبدخظبئض 
 

 ألل نشاط من الألدهٌدات – 2                 جزٌئات لطبٌة  – 1

لذا ...... تعُتبر الكٌتونات مذٌبات جٌدة للمركبات العضوٌة متوسطة المطبٌة ، ومنها الشموع والبلاستٌن والدهان  

 والطلاء والورنٌش والغراء

 هٌدروجٌنٌة مع بعضها مثل الألدهٌد لجزٌئات الكٌتون أن تشكل رابطة لا ٌمكن

 ٌمكن أن تشكل روابط هٌدروجٌنٌة مع جزٌئات الماء  لكن

ً ......  إذن   ٌذوب فً الماءأما الأسٌتون  الكٌتونات لابلة للذوبان فً الماء نسبٌا
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C

O

OH

 :  الأحماض الكربوكسٌلٌة:  ثالثا  
 

 COOH–٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ٠حزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وشثٛوس١ً :  اىحَغ اىنشث٘مغٞيٜ

 ِغ ِغّٛػخ ١٘ذسٚوس١ً  ِشرجطخ: رزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ  ٍدَ٘ػخ اىنشث٘مغٞو

      : اىظٞغخ اىؼبٍخ
C

O

*
OH       //COOH*

       

 (٠ٚه+  اٌىبْ+  حّغ)  : إػبفخ اٌّمطغ )٠ٚه( إٌٝ ٔٙب٠خ ا٠ُ الأٌىبْ ، ٚوٍّخ حّغ إٌٝ ثذا٠خ الاسُ . اىتغَٞخ

HCOOH 

 ٠ٛه١ِضبٔ حّغ
، ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ  أثسؾ حّغ وشثٛوس١ٍٟ

 وشثٛوس١ً ِشرجطخ ثزسح ١٘ذسٚع١ٓ 

  حّغ اٌفٛس١ِه: ٘ٛ  سُ اٌشبئغالا

 رٕزغٗ ثؼغ اٌحششاد وٛس١ٍخ دفبػ١خ             

CH3COOH 

 ٠ٛهإ٠ضبٔ حّغ

 حّغ الأسز١ه

 حّغ اٌخ١ٍه

 
 

 

: سمّ المركبات التالٌة  

H C OH

O

أٚ          
HCOOH

حّغ ١ِضب٠ٛٔه    

 
CH

3
C OH

O

أٚ          CH3COOH 

CH
3

CH
2

CH
2

C

O

OH  

CH
3
(CH

2
)
3

C OH

O

 

CH3(CH2)4COOH 

 

 

CH3(CH2)7COOH   

CH3CH2COOH    

CH
3

CH CH CH
2

CH
2

C

CH
3

CH
3

O

OH

 
صٕبئٟ ١ِض١ً ٘ىسب٠ٛٔه -4،5حّغ   

: من لكل المختصرة الصٌغ اكتب:  س  

 اٌثٌل هبتانوٌنثنائً  -4،4حمض 
 
 

 البٌوتانوٌن حمض

 الهبتانوٌن حمض
 
 
 

 نوٌنالبروبا حمض

 مٌثٌل حمض البٌوتانوٌن – 2-فلورو  – 3

 
 

 

 

 

 

 

CnH2nO2 
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C

O

O H O

H

H

COOH

COOH

C
C

C
C

C
COH

O

O

OH

  : الأحَبع اىنشث٘مغٞيٞخخ٘اص 

 لها طعم لاذع - 3                     ّشطخ – 2                 لطج١خ  - 1                          

 تحول لون ورلة تباع الشمس من الأزرق إلى الأحمر    - 4

رزأ٠ٓ فٟ اٌّبء ثشىً ػؼ١ف ، ٠ٕٚزظ ِٓ رأ٠ٕٙب أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ٚأ١ٔٛٔبد اٌحّغ ، ٚاٌزٟ   - 5                          

 رىْٛ فٟ حبٌخ ارضاْ ِغ اٌّبء ٚاٌحّغ غ١ش اٌّزأ٠ٓ .

 :  )الأسز١ه ( ) اٌخ١ٍه( : رأ٠ٓ حّغ الإ٠ضب٠ٛٔه ٍثبه                                                  

CH3COOH(aq) + H2O(l)   ⇄  CH3COO
-
(aq) + H2O(l)     

 حمض الإٌثانوٌن                    أٌون إٌثانوات                            
 (حمض الأسٌتٌن)                          (أٌون الأسٌتات)                               

 

لأن ذرات الأكسجٌن ذات سالبٌة كهربائٌة عالٌة ، وتجذب  تتأٌن الأحماض الكربوكسٌلٌة فً الماء:  علل

 OH)وجود مجموعة الإلكترونات بعٌداً عن ذرة الهٌدروجٌن فً مجموعة الهٌدروكسٌل 

البروتون إلى ذرة أخرى ٌكون لها زوج من  H+، ونتٌجة لذلن ٌمكن أن ٌنتمل المطبٌة (

 الكترونات غٌر مرتبطة مثل ذرة الأكسجٌن فً جزئ الماء .
 

   -----------------------------------------------------------------  بٌنما لا ٌتأٌن الألدهٌد                             
 تصنٌف الأحماض الكربوكسٌلٌة

 اىنشث٘مغٞيٞخالأحَبع 

  صلاص١خ اٌىشثٛوس١ً                               صٕبئ١خ اٌىشثٛوس١ً                                  أحبد٠خ اٌىشثٛوس١ً           

        اٌس١زش٠ه                                                الأٚوسب١ٌه                                          HCOOHاٌفٛس١ِه         

                     CH3COOHالأسز١ه         

 

 

 الأد٠ج١ه                                                                          
 
 
 

 ١OHخ إػبف١خ ِضً فالأحّبع الأخشٜ رحٛٞ ِغّٛػخ ٚظ١ثؼغ :  ٍلاحظخ

 : حّغ اٌلاوز١ه اٌّٛعٛد فٟ اٌٍجٓ  ٍثبه

 

أوضش لبث١ٍخ غبٌجبً ِب ٠ىْٛ  COOH , - OH –ٚاٌحّغ اٌّحزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ ٚظ١ف١ز١ٓ 

 ِٓ الأحّبع اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وشثٛوس١ً ٚاحذح ٚأوضش حّؼ١خ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء

   

رٚثب١ٔخ حّغ الإ٠ضب٠ٛٔه )حّغ الأسز١ه ( ػب١ٌخ فٟ اٌّبء ، ٚأح١بٔب الأحّبع اٌىشثٛوس١ٍ١خ اٌزٟ رىْٛ فٟ :  فغش

 CH3(CH2)14COOHاٌحبٌخ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ شىً سٍسٍخ ؽ٠ٍٛخ ، ِضً حّغ اٌجبٌّز١ه 

 ِغّٛػخ اٌىشثٛوس١ً فٟ اٌحبٌز١ٓ( لطج١خ ، فؼب١ٌخ اغش حغُ اٌغضجش أٚ طِ ) اعؼً اٌحً ٠زؼّٓ وِ         
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R C

O

O H
- H

+ R
R C

O

O R

  المركبات العضوٌة المشتقة من الأحماض الكربوكسٌلٌة
 

 الأمٌدات                 الاسترات
 

 مركب عضوي ٌحتوي على مجموعة كربوكسٌل ، أسُتبدلت ذرة الهٌدروجٌن فٌها بمجوعة ألكٌل .:  الاسترات - أ
    

*:  الصٌغة العامة C O

O

R 
 ( متبوعاً بمجموعة الألكٌل  واتٌسُتبدل الممطع )وٌن( بالممطع )  : تسمٌة الاسترات

 

 س :  سم الإسترات التالٌة :

CH3 CH2 CH2 C O CH2 CH3

O

 
 الإٌثٌل واتبٌوتان

 )طعم الأناناس(

CH3(CH2)4 C O CH3

O

 
 المٌثٌل وات     هكسان

 )مسئول عن طعم الفواكه(

 مٌثٌل بٌوتٌل أسٌتات – 2البنتٌل                                     واتبنتان

 مٌثٌل بٌوتٌل إٌثانوات      – 2                                                     
 

 نهكة فً الأطعمة والمشروبات

CH
3

C O CH
2

CH
3

O

 

 )ا٠ضبٔٛاد ا٠ض١ـً( ا٠ض١ـــــــــــً        ا٠ضبٔٛاد                             

H C O

O

CH
3 

 )١ِضبٔٛاد ١ِض١ً(   ١ِض١ــــً            ١ِضبٔٛاد                      

CH
3

CH
2

CH
2

C O CH
2

CH
3

O

 

 ا٠ض١ً                        ث١ٛربٔٛاد

CH
3

CH
2

CH
2

C O CH
2

CH
2

CH
3

O

 

 ثشٚث١ً                          ث١ٛربٔٛاد

CH3(CH2)3COOCH2CH3 

 

CH3COOCH3 

 

CH3-CO2-CH2-CH2-CH3 

 

CH3(CH2)3COO(CH2)3CH3 

 

  : من لكل المختصرة الصٌغ اكتب:  س

 بٌوتٌل مٌثانوات بروبٌل اٌثانوات

   وبانواترب بروبٌل بٌوتٌل اٌثانوات

  مٌثانوات إٌثٌل مٌثٌل بٌوتانوات

 مٌثانوات الهكسٌل هكسانوات أٌزوبروبٌل

 
 . الكحولاتو الألدهٌداتو الأستراتمعظم الروائح العطرٌة والنكهات الطبٌعٌة هً خلٌط من :  ملاحظة
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C

O

N*

H

*

C C NH

H

H O

H

OH

 :  ستراتالإخواص 

 العدٌد منها متطاٌر ، وذو رائحة عطرة   – 2جزٌئات لطبٌة                                             – 1

 ٌوُجد الكثٌر منها فً الروائح والنكهات الطبٌعٌة للأزهار والفواكه – 3

 ستر تنتج النكهات الطبٌعٌة مثل الموز والتفاح عن خلٌط من جزٌئات المركبات العضوٌة ، ومنها الإ – 4

 بعض النكهات لد ٌكون بسبب تركٌب أستر واحد  - 5

 لذا تسُتخدم الإسترات فً : النكهات والمشروبات والعطور والشموع المعطرة والمواد المعطرة الأخرى      

 
مركب عضوي ٌحتوي على مجموعة كربوكسٌل ، أسُتبدلت فٌها مجموعة الهٌدروكسٌل بذرة نٌتروجٌن :  الأمٌدات – ب

 مرتبطة مع ذرات أخرى .
 

 
  أمٌد)كل عدد ذرات الكربون( +  الألكان:  التسمٌة:                                            الصٌغة العامة

 
 س :  سم الأمٌدات التالٌة وارسم الصٌغ البنائٌة المختصرة :

C C

OH

H

H

N H

H

      CH3 C NH2

O

    
CH3

CO NH2                CH3CO NH2     

 إٌثان أمٌد
 )أسٌتامٌد( = مشتك من حمض الأسٌتٌتنالاسم الشائع : 

 

CH3 CH2 C NH2

O

 

CH3 CH2 CH2 C NH2

O

 
CH2 CH2 C NH2

O

CH2CH3 

CH3 CH2 C NH2

O

4 

CH C NH2CH2CH3

CH3

O

 
 مٌثٌل بٌوتان أمٌد – 2

 أوكتانوأمٌد
 
 

 

 مٌثٌل بٌوتان أمٌد – 3 –إٌثٌل  – 2

 

 

 ١٘ذسٚوسٟ ف١ٕ١ً أس١زب١ِذ(-4)                                                          ( ثذلاً ِٓ الأسجش٠ٓ أس١زب١ِٕٛف١ٓ: ِسىٓ الأٌُ ) ٍثبه

 

 

 

 

 ِشرجطخ ِغ ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ ِٚغّٛػخ أسِٚبر١خ ( - NH - ))٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ أ١ِٓ                  
 

 

N(    اىٞ٘سٝب() اىنبسأٍٞذ: ِٓ أشٙش الأ١ِذاد ) ٍثبه C NH

H O H

H      ، 

 :  ٚرؼُزجش ا١ٌٛس٠ب       

 آخش ٔٛارظ ػ١ٍّخ ٘ؼُ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌضذ١٠بد

 ٠ُٛعذ فٟ اٌذَ ٚاٌظفشاء ٚاٌح١ٍت ػٕذ اٌضذ١٠بد
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ىشسح ػذح ِشاد . ٍلاحظخ ٕبٍخ ُِ  : اٌجشٚر١ٕبد اٌطج١ؼ١خ ، ٚثؼغ اٌّٛاد اٌظٕبػ١خ رحزٛٞ ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ ٌلأ١ِذ 

 (ثشٚر١ٓ)    

 

إٌٝ  NH)2(رزحٛي ٘زٖ اٌّغّٛػبد الأ١ٕ١ِخ ، ِٕٙب  ٓاٌجشٚر١ٕبد رغبدس ِغّٛػبد الأ١ِ ػٕذِب رزىسش:  ٍلاحظخ ٕبٍخ

 ٌٍغسُ .زجش سبِخ ؼٚرُ ،  NH)3(عض٠ئبد أ١ِٔٛب 

 

 . ٚرخشط ِغ اٌغسُ فٟ اٌجٛي،  ٚرظُفٝ ا١ٌٛس٠ب خبسط اٌذَ فٟ اٌى١ٍز١ٓ،  فٟ اٌىجذ ٠ٛس٠بإٌٝ  الأ١ِٔٛب اٌسبِخٚرزحٛي 

   ثسجت إٌسجخ اٌؼب١ٌخ ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ا١ٌٛس٠ب ، ٚسٌٙٛخ رحٌٛٙب إٌٝ أ١ِٔٛب فٟ اٌزشثخ تغُتؼَو اىٞ٘سٝب مغَبد تدبسٛ : ػيو

 

رسزخذَ ٘زٖ اٌح١ٛٔبد ا١ٌٛس٠ب لإٔزبط  ح١ش. مَظذس ثشٗتْٜٞ ىيحٞ٘اّبد اىؼبشجخ ٍثو اىَبشٞخ ٗالأغْبً اىٞ٘سٝب تغُتخذً:  ػيو

 اٌجشٚر١ٓ فٟ أعسبِٙب .

 
 
 
 
 

ارتباط جزٌئٌن عضوٌٌن صغٌرٌن لتكوٌن جزئ عضوي أكثر تعمٌداً ، ومصحوباً بجزئ صغٌر كالماء ، :  تفاعلات تكثٌف
 كلا الجزٌئٌن المتفاعلٌن .وٌنتج الجزئ الصغٌر من 

 
 : إنتاج جزئ الأسبرٌن )حمض أسٌتالسلسلٌن (من جزئ حمض الأستٌن وجزئ حمض السالسالٌن مثال

 

C

OH

OH

O

OH C CH3

O

-H2O
C CH3

O

C

O

OH

O

 
 حمض أسٌتالسالسلٌن                          حمض الأستٌن         حمض السالسلٌن                            

 )الأسبرٌن(                                     
 

 : تعُتبر تفاعلات التكثٌف من تفاعلات الحذف حٌث ترتبط فٌه ذرتٌن لم ٌسبك لهما أن ارتبطا ببعضهما البعض ملاحظة
 

 : تفاعلات الأحماض الكربوكسٌلٌة مع المواد العضوٌة الأخرى مثل : من أكثر هذه التفاعلات شٌوعا  
 تكاثف الحمض الكربوكسٌلً والكحول: مثال 

 
 كحول    +     حمض كربوكسٌلً        →ماء  +                  استر           

R C

O

OH ROH+ R C

O

O R + H2O 
 

ما نوع التفاعل 

المستعمل لإنتاج 

الأسبرٌن من حمض 

السلسلٌن وحمض 

 الأستٌن ؟
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